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vaststellen raadsinformatiebrief motie onderzoek LED straatverlichting
Voorstel

- Kennisnemen van het onderzoek naar het versneld en kostenneutraal toepassen
van LED straatverlichting volgens aangenomen motie II.M.4.

- Het beleid voor toepassing van LED straatverlichting bij nieuwe aanleg,
vervangingsprojecten en reguliere vervanging te continueren binnen de huidige
technische en financiéle kaders.

- Vaststellen van de raadsinformatiebrief over de uitvoering van het gevraagde
onderzoek naar het versneld en kostenneutraal toepassen van LED technologie in
de openbare straatverlichting.

Inleiding

De gemeenteraad heeft met motie II.M.4 “Versneld toepassen van LED-straatverlichting”
in 2015 verzocht aan het College van B&W om te onderzoeken of de openbare verlichting
in de gemeente Weert versneld en kostenneutraal te vervangen is door Ledverlichting en
zo in de toekomst een flinke besparing op de energiekosten te realiseren is. Dit onderzoek
is uitgevoerd en in bijgaand onderzoeksrapport en raadsinformatiebrief zijn de
bevindingen en aanbevelingen van dit onderzoek opgenomen.

Beoogd effect/doel

Het onderzoeken of LED technologie versneld en kostenneutraal toegepast kan worden in
de openbare straatverlichting van Weert. Het gebruik maken van LED technologie is
duurzaam, levert energiebesparing, geeft meer lichtopbrengst per geinvesteerd
energievermogen en is daarmee kansrijk om toe te passen in openbare straatverlichting.
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Het toepassen van energiebesparende verlichting past in het duurzaamheidsbeleid van de
gemeente Weert. In de vervangingsvraag van openbare straatverlichting wordt het
doorvoeren van energiebesparende middelen in breed perspectief geplaatst. Bij het
vervangen van een lamp door een LED dient ook gelijk rekening gehouden te worden met
de verdere techniek zoals armatuur, voorschakelapparatuur en lichtmast. Dit om een
optimale afweging bij vervanging te kunnen maken op economische, duurzaarﬂhmd en
technische overwegingen.

LED technologie wordt in Weert sinds het jaar 2010 toegepast. Voorgesteld wdrdt om deze
toepassing te continueren afgestemd op de marktontwikkelingen in LED technqlogle Voor
het kosten neutraal vervangen van het bestaande areaal wordt een programmlka met
prioritering gehanteerd waarbij eerst de armaturen en lampen vervangen worden die niet
meer leverbaar zijn op de markt. Met het vervangen van deze armaturen kan ook de
grootste energiebesparing behaald worden. Vervolgens wordt het verouderde bv-areaal
vervangen. Deze verouderde armaturen en lampen zijn zowel financieel als technisch
afgeschreven waardoor kostenneutraal energie bespaart wordt door het gebru}k maken
van nieuwe LED straatverlichting. ‘

Argumenten

- In Weert is een groot gedeelte van de openbare verlichting nog uitgevoerd nﬁet
conventionele verlichting. Dit komt doordat het areaal straatverlichting omvangrijk is met
12.370 lichtpunten in de openbare ruimte. Het vervangen van dit areaal bestrijkt een
termijn van minimaal 20 jaar. Veelal wordt gekozen voor het oprekken van def levensduur
doordat de verlichting nog functioneel is en er vanuit een beperkt financieel kader keuzes
gemaakt worden. In het jaar 2010 is de gemeente Weert met pilots gestart orfn LED
technologie toe te passen in straatverlichting. Sindsdien wordt bij reconstructies,
grootschalige vervangingen en nieuwe aanleg van openbare straatverlichting LED
technologie toegepast. Op de planning staan de bedrijventerreinen Kampershéek Leuken
Noord, Moesdijk. Daarnaast worden delen van de Ringbanen, Graafschap Horﬁmelaan en
Geuzendijk voorzien van LED straatverlichting.
- LED technologie is sterk in ontwikkeling. Nieuwe vormen en technieken volgén elkaar
snel op. De fabrikanten introduceren elk jaar nieuwe producten voor de markn van
openbare straatverlichting. Telkens zijn het verbeteringen die meer llchtopbrangst
efficiénter energieverbruik, een hoger kwaliteitsniveau of een langere levensduur
garanderen. Deze ontwikkeling zet zich volgens de marktpartijen en verllchtldgsexperts de
komende jaren voort.
- Het “verledden” van de bestaande openbare verlichting is bij vervanging vah het gehele
armatuur pas financieel interessant bij vervanging nadat de verlichting economtsch is
afgeschreven (financiéle levensduur).
- De technische restlevensduur (langer dan de financiéle afschruvmgsterml}n} wordt in de
Weertse straatverlichting nog benut om vervanging van de financieel afgeschf'even
straatverlichting met enkele jaren uit te stellen. Dit is economisch verantwoord en het
meest duurzaam.
- Het aandeel van de energiekosten per conventioneel armatuur is een dermate klein
onderdeel van de Total Cost of Ownership kostprijsberekening dat vervroegd lvervangen
van een conventioneel armatuur om deze reden niet rendabel is.
- Het versneld vervangen op een kostenneutrale wijze is mogelijk voor een groot deel van
het (verouderde en afgeschreven) straatverlichting areaal. Alleen de verouderde
verlichting die niet meer verkrijgbaar is op de markt en de verlichting die financieel en
technisch afgeschreven is, kan worden gerealiseerd binnen het reguliere '
onderhoudsbudget.
Kanttekeningen en risico’s '
Eerste prioriteit bij vervanging van het OV-areaal door een LED lichtbron dlenen de
armaturen te krijgen die niet meer geproduceerd worden. Deze soort armaturen zijn ook
niet energiezuinig waardoor de vervanging door Ledverlichting het meest effectief is. De
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vervangingsvraag bij nog niet afgeschreven verlichting kan niet meer door de markt

ingevuld worden.

Tweede prioriteit dienen de armaturen die inmiddels verouderd zijn te krijgen. Deze

verouderde armaturen zijn zowel financieel als technisch afgeschreven waardoor het

interessant is om dit deel van het areaal voorrang te geven bij vervanging door

Ledverlichting.

Financiéle, personele en juridische gevolgen

Het onderzoek richt zich op het versneld en kostenneutraal vervangen van de openbare
verlichting door LED straatverlichting. Het versneld vervangen van gpenbare verlichting
door LED technologie is niet haalbaar zonder extra financiéle investeringen vanwege de

grote omvang van de vervangingsbehoefte.

De huidige vervangingsopgave (programma 1 en 2) wordt de komende zeven jaar gedekt
vanuit het onderhoudsbudget Openbare straatverlichting 210-10 dat is opgenomen in de

meerjarenbegroting.
Uitvoering/evaluatie

Niet van toepassing
Communicatie/participatie
raadsinformatiebrief

Overieg gevoerd met
Intern:

Peter Tobben

Huub Driessen

Extern:
Bureau Candelux, de heer Simenon

Bijlagen
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GEMEENTE

Aan de leden van de gemeenteraad
Wilhelminasingel 101
6000 AZ WEERT

Weert, 20 december 2016

Onderwerp : informatie over uitvoering motie I1.M.4 versneld toepassen LED in
openbare verlichting

Geachte leden van de gemeenteraad,

De gemeenteraad heeft met motie 11.M.4 “Versneld toepassen van LED-straatverlichting”
in 2015 verzocht aan het College van B&W om te onderzoeken of de openbare verlichting
in de gemeente Weert versneld en kostenneutraal te vervangen is door Ledverlichting en
zo in de toekomst een flinke besparing op de energiekosten te realiseren is. In deze brief
vindt u de bevindingen en aanbevelingen van dit onderzoek.

Toepassing LED technologie in Weert

In de gemeente Weert is een groot gedeelte van de openbare verlichting nog uitgevoerd
met conventionele verlichting. Dit komt doordat het areaal straatverlichting omvangrijk is
met 12.370 lichtpunten in de openbare ruimte. Het vervangen van dit areaal bestrijkt een
termijn van minimaal 20 jaar. Veelal wordt gekozen voor het oprekken van de levensduur
doordat de verlichting nog functioneel is en er vanuit een beperkt financieel kader keuzes
gemaakt worden. De gemeente heeft duurzaamheid hoog in het vaandel staan. In het jaar
2010 is de gemeente Weert met pilots gestart om LED technologie toe te passen in
straatverlichting. De allereerste pilot met LED verlichting, binnen de gemeente Weert, is
uitgevoerd in het Verliefdenlaantje. In 2011 is daarop volgend het Stadspark voorzien van
gerecyclede lichtmasten met LED lampen. Sindsdien wordt bij wegreconstructies,
grootschalige vervangingsprojecten en nieuwe aanleg van openbare straatverlichting LED
technologie toegepast. De reguliere vervanging van bestaande straatverlichting wordt ook
zoveel als mogelijk met LEDverlichting uitgevoerd.

Onderzoeksvraag versneld en kostenneutraal vervangen

LED technologie is sterk in ontwikkeling. Nieuwe vormen en technieken volgen elkaar snel
op. De fabrikanten introduceren elk jaar nieuwe producten voor de markt van openbare
straatverlichting. Telkens zijn het verbeteringen die meer lichtopbrengst, efficiénter
energieverbruik, een hoger kwaliteitsniveau of een langere levensduur garanderen. Deze
ontwikkeling zet zich volgens de marktpartijen en verlichtingsexperts de komende jaren
voort.

In het onderzoek wordt meer inzicht gegeven in de mogelijkheden voor toepassing van
LED technologie in openbare straatverlichting, voor- en nadelen van LED verlichting en
een afwegingskader aangereikt om een weloverwogen keuze te maken voor het
“verledden” van de openbare straatverlichting.

Wilhelminasingel 101
Correspondentie: Postbus 950, 6000 AZ Weert
Telefoon: 14 0495 of (0495) 57 50 OD E-mail: gemeente@weert.nl
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|
Conclusies en aanbevelingen toepassen LED technologie

In dit onderzoek worden conclusies getrokken op basis van de onderzoeksvra% voor het
versneld en kostenneutraal toepassen van LED technologie. Daarnaast worden op basis
van de Weertse straatverlichting aanbevelingen gegeven. De belangrijkste aanbevelingen
nemen wij in deze informerende brief over. f
Continuering huidig beleid f

Het huidige beleid voor toepassing van LED verlichting bij nieuwe aanleg en |
vervangingsprojecten dient gecontinueerd te worden. Het gebruik maken van
LEDverlichting bij reguliere vervanging (financieel en technisch afgeschreven) 15 altijd aan
te bevelen om te profiteren van het energiebesparende vermogen van LEDverijchtmg LED
technologie geeft meer licht met minder Watt.

Priotitering bij kostenneutraal vervangen |
Het “verledden” van de bestaande openbare verlichting is bij vervanging van het gehele
armatuur pas financieel interessant nadat de verlichting economisch is afgeschreven
(financiéle levensduur). De energiebesparing die een Ledlamp oplevert weegt niet op
tegen de versnelde afschrijving. Pas bij de vervanging vanaf een leeftijd van ca. 20 jaar is
het economisch interessant om over te gaan op LED verlichting omdat er alleen dan nog
een technische restlevensduur is. Deze technische restlevensduur wordt in de Weertse
straatverlichting nog benut om vervanging van de financieel afgeschreven straatverlichting
met enkele jaren uit te stellen. Het aandeel van de energiekosten is een dermate klein :
onderdeel van de Total Cost of Ownership kostprijsberekening dat vervroegd vervangen
niet rendabel is. Een groot deel van het areaal in Weert wordt pas jaren na heJt verlopen
van de financiéle levensduur vervangen. Dit omdat de verlichting nog techn:sdh
functioneel is en bruikbaar kan worden gehouden tegen een relatief lage kostprus Ook
wordt hiermee voorkomen dat functionele techniek wordt verwijderd en als afVaI wordt
beschouwd.

Het versneld vervangen op een kostenneutrale wijze is deels mogelijk. Alleen Ue
verouderde verlichting die niet meer verkrijgbaar is op de markt (uit productie) en de
verlichting die financieel en technisch afgeschreven is kan versneld (dus kostenneutraal)
worden gerealiseerd binnen het reguliere onderhoudsbudget. Maatgevend hierin is het
verlichtingsareaal dat niet meer verkrijgbaar is op de markt.
Eerste prioriteit bij vervanging van het OV-areaal door een LED lichtbron dienen de
armaturen te krijgen die niet meer geproduceerd worden. Deze soort armaturen zijn ook
niet energiezuinig waardoor de vervanging door LED verlichting het meest effectief is. Als
tweede prioriteit wordt aangemerkt de armaturen die verouderd zijn. Deze verouderde
armaturen zijn zowel financieel als technisch afgeschreven waardoor het interessant is om
dit deel van het areaal te vervangen door Ledverlichting.

Ontwikkeling LED technologie volgen en toepassen
De ontwikkelingen op het gebied van LED verlichting worden nauwgezet gev Igd omdat de
kwaliteit en de efficiency van deze verlichting steeds verder wordt verbeterd. De
verwachting is dat de LED toepassing in straatverlichting nog een sterke ontWIkkeImg zal
krijgen de komende jaren. De prijs van LED lichtbronnen neemt aok nog steeﬁs af. Een
meerjarige prognose is in dit stadium nog niet zinvol te maken vanwege de efficiency
verbeteringen die nog verwacht worden en de neergaande kostenontw;kkelmb op de vrije
markt, |
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Kansrijke toepassing LED technologie

Op basis van dit rapport kunnen wij concluderen dat het vervangen van conventionele
verlichting door LED verlichting kansrijk is. In de reguliere vervanging van het openbare
verlichting areaal vindt dit al plaats binnen het financiéle kader van het
onderhoudsbudget. Het versneld “verledden” op een kostenneutrale wijze is nu niet
mogelijk omdat het verouderde areaal dat vervangen moet worden te omvangrijk is. De
vervangingsnoodzaak van het huidige areaal verouderde en niet meer op de
vervangingsmarkt verkrijgbare verlichting drukt te zwaar op de onderhoudsbudgetten van
de meerjarenbegroting. Een extra investering om het verouderd areaal massaal te
vervangen zal wel een versnelling mogelijk maken om versneld te kunnen profiteren van
de energiezuinige LED verlichting. Deze keuze voor een extra investering ten laste van de
algemene middelen wordt niet voorgesteld omdat het onderzoek is gericht ap het
kostenneutraal vervangen van de straatverlichting.

In het bijgevoegde onderzoeksrapport vindt u uitgebreide informatie over de
onderbouwing van bovengenoemde aanbevelingen.

Met vriendelijke groet,
burgemeester en wethouders,

M.H.F. Knaapen
gemeentesecretaris

Bijlage(n) : onderzoeksrapport Ve gaal gemeente Weert
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Gemeente Weert
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| DISCLAIMER

ledereen die aan het opstellen van dit document hebben meegewerkt, hebben de hierin opgenomen gegevens
zorgvuldig verzameld naar de laatste stand van zaken. Ondanks dit is het mogelijk dat de informatie die in dit
document wordt beschreven onvolledig, onjuist en/of fouten kunnen bevatten. Hoewel wij onze best hebben
gedaan om alle informatie, diensten en producten zo goed en foutloos mogelijk te beschrijven, kunnen wij niet
verantwoordelijk gesteld worden voor eventuele fouten, defecten of andere consequenties, voortkomend uit
het gebruik van dit document.

Gebruikers van dit document aanvaarden het risico daarvan.

Wij zien derhalve, mede ten behoeve van degene die aan dit document hebben meegewerkt, af van welke

aansprakelijkheid dan ook.
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INLEIDING

De gemeenteraad heeft met motie i{.M.4 “Versneld toepassen van LED-straatverlichting” in 2015 verzocht aan
het College van B&W om te onderzoeken om (een groot deel van} de openbar{e verlichting in de gemeente

Weert versneld en kostenneutraal te vervangen door LED-verlichting en zo in de toekomst een flinke besparing
op de energiekosten te realiseren. |

In de gemeente Weert is een groot gedeelte van de openbare verlichting nog uitgevoerd met ¢conventionele
verlichting. In 2010 is de gemeente Weert met pilots gestart om LED verlichting toe te passen.

De allereerste pilot met LED verlichting, binnen de gemeente Weert, is uitgevoerd in de Verliefdenlaantje.

Al enkele jaren wordt nu standaard bij reconstructies, (grootschalige) vervangingen en nieuwe aanleg LED
verlichting toegepast. Enkele voorbeelden zijn:

Turborotonde Eindhovenseweg;

Houtstraatlossing;

Bouwplaan Laarvelld;

N275 Ringbaan Noord;

Herinrichting Heiligenbuurt.

Hoevenlocatie Vrouwenhof (momenteel in uitvoering);
< Kruising Bassin (in voorbereiding);

. N
o WP e

.
LS

.,

% Vrouwenhof Fase 3 (in voorbereiding);
% Etc.

Met dit document willen we u meer inzicht geven in de mogelijkheden, voor- en nadelen van LED verlichting en
tools aanreiken om een weloverwogen keuze te maken voor het verledden van de Openbare Verlichting.

In de diverse vakbladen en op internet is heel veel informatie te vinden over LED.

Momenteel maakt LED in de openbare verlichting enorme ontwikkelingen door. Er worden continu betere
presterende LED's geproduceerd met een |ager opgenomen vermaogen en in combinatie met de behuizingen
van de armaturen wordt de levensduur en uitval ook continu verbetert. '

Advies in deze is ook blijf op de hoogte van de LED door het o.a. lezen van vakbladen volgen :an seminars, etc.
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| HUIDIG BELEID

Conform het huidige beleid binnen de gemeente Weert zijn momenteel de volgende levensduren vastgesteld
voor de Openbare Verlichting:

Levensduren Openbare Verlichting

Masten a y £ 40

IL Armaturen 20

Dit houdt in principe in dat na einde levensduur de materialen vervangen dienen te worden, echter bestaat nu
de mogelijkheid om deze levensduren te verlengen.

Voor de masten kunnen wij dit doen door het uitvoeren van stabiliteitsmetingen. Na goedkeuring wordt er dan
een verzekerde garantie afgegeven van 5 tot 7 jaar, afhankelijk van het meetbedrijf. Na afloop van deze
garantieperiode kun je deze mast nogmaals laten meten op stabiliteit.

De toegepaste technologieén in de nieuwste LED-armaturen zijn zodanig verbeterd dat er nu al een
theoretische levensduur voor de LED wordt afgegeven van 100.000 uur. Rekening houdend met het aantal
branduren (in Weert is dat 4157 uur)

HUIDIG OV-AREAAL

Het huidige OV-areaal bestaat uit ca. 11600 lichtmasten en ca. 12370 armaturen. Peildatum oktober 2016.
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Momenteel zijn er ook al diverse bedrijven die dynamische systemen in combinatie met LED armaturen
aanbieden, waarmee openbare verlichting gestuurd kan worden op basis van behoeft van de (weg)gebruiker.

Een mooi voarbeeld is dynamische fietspadverlichting, waarbij de openbare verlichting de fietser volgt. Zie
onderstaande schematische afbeelding.

| mem

ey, wow | have presemee! |

Ixilw.pl | | .
AN

Hey, now | have presemce!
OK., we light vp! m
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De LED’s in LED armaturen kunnen tegenwaoaordig zodanig gemaakt worden dat deze ook rekening houden met
de aanwezige flora en fauna, door het toepassen van een speciaal kleurenspectrum en/of dimmen.

Bijvoorbeeld amberkieurge LED verlichting welke speciaal gemaakt is voor de meeste soorten vleermuizen.

Met LED armaturen/schijnwerpers is het nu ook eenvoudig om gebouwen/kunstwerken te verlichten waarbij
ook de wens is om dit in verschillende kleuren te doen.

Voorbeeld het kunstwerk/monument in het oranje zetten met Koningsdag of in de kleuren rood/geel/groen
met de carnaval.

Momenteel lopen er diverse proeven/trajecten met de netbeheerder inzake het meten van verbruik van de
openbare Verlichting.

Enerzijds wordt in de verdeelkasten “slimme” meters geplaatst waarmee het verbruik gemeten kan worden.

Anderzijds lopen er proeven het verbruik te meten middels software van de LED armaturen welke voorzien zijn
van een telemanagement systeem.

In het kort samengevat is tegenwoordig technisch alles mogelijk met LED en blijven er steeds weer nieuwe
ontwikkelingen/toepassingen komen hierin.

Momenteel staat het “Internet of Things” volop in de belangstelling en worden hiermee de eerste projecten in
Nederland gerealiseerd.
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Voor de berekeningen hebben wij het peiljaar vastgesteld op 2016.

Masten hebben een technis?che levensduur (afschrijving) van 40 jaar.

Van de ca. 11600 lichtmasten hebben ca. 600 stuks een levensduur van 40 jaar of meer.

]

Levensduur Lichtmasten

> 40 jaar 600
_-_<_40jaar | 11000
' Totaal 11600

|

Uit bovenstaande tabel en diagram constateren wij dat ca. 5% van de lichtmasten een levensd
lichtmasten, heeft van meer dan 40 jaar.

Voor de toe te passen materialen en begroting dienen wij hierin een onderscheid te maken. |

Lichtmasten met een lichtpunthoogte kleiner dan 6,0 meter zijn hoofdzakelijk voorzien van pa

Lichtmasteh

® > 40 jaar

< 40 jaar

uur, t.o.v. alle

altoparmaturen.

Lichtmasten met een lichtpunthoogte groter dan 6,0 meter zijn hoofdzakelijk voorzien van kofferarmaturen.

Dit aantal kunnen we dan ook als volgt verdelen:

|_Lichtpunthoogte {iph} Aantal

Lichtmasten >= 40 jaaLr .

Masten met een Iph < 6,0 meter | 275

% Masten met een Iph 2 6,0 meter = 325
|

i Totaal

| 600

Lph < 6,0 meter
Lph >= 6,0 meter

Deze lichtmasten zijn, in principe, technisch afgeschreven en dienen dan ook vervangen te warden. Door
middel van stabiliteitsmetingen kan de levensduur van deze lichtmasten verlengd worden, mits goedgekeurd.

Hieronder dan ook 2 scenario’s uitgewerkt:

| MASTEN VERVANGEN ZONDER STABILITEITSMETINGEN
Hier gaan wij ervan uit dat alle lichtmasten (incl. armatuur) vervangen wordeﬁ.

Voor het vervangen van een lichtmast (Iph < 6,0 meter) bedragen de kosten gemiddeld ca. € 1

.000, = per stuk.
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Voor het vervangen van een lichtmast (Iph 2 6,0 meter) bedragen de kosten gemiddeld ca. € 1.500, = per stuk.

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 762.500, =

| MASTEN VERVANGEN MET STABILITEITSMETINGEN

Hier gaan wij ervan uit dat alle lichtmasten gemeten worden op hun stabiliteit. Tevens gaan wij ervan uit dat
ca. 10% van de lichtmasten afgekeurd worden en vervangen dienen te worden. Indien de lichtmast
goedgekeurd wordt, ontvang je een verzekerde garantie van 5 a 7 jaar {afhankelijk wie de meting uitvoert).

Voor het uitvoeren van een stabiliteitsmeting bedragen de kosten gemiddeld ca. € 75, = per meting.
Kosten voor het meten van alle lichtmasten bedraagt dan ca. € 45.000, =.

Indien wij ook de kosten meenemen voor de uitval van 10% komen wij uit op:

Kosten voor het vervangen van de lichtmasten (uitval 10%) komt uit op ca. € 75.000, =.

Voor de begroting dienen beide bedragen opgeteld te worden.

Het totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 120.000, =
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Voor de berekeningen hebben wij het peiljaar vastgesteld op 2016.
Armaturen hebben een technische levensduur (afschrijving) van 20 jaar.

De ca. 12000 armaturen hebben een levensduur conform onderstaande tabel: |

Levensduur Armaturen
' >20 jaar 1l s
> 10 jaar en < 20 jaar 5220 %
i
i <10 jaar 4425 |
Totasl Lm0

> 20 jaar

>10 jaaren < 20
jaar

= < 10 jaar

Uit bovenstaande tabel en diagram constateren wij dat ca. 23% van de armaturen een levenso uur, t.o.v. alle

armaturen, heeft van meer dan 20 jaar.
Nu kunnen wij nog een onderscheid maken tussen de huidige conventionele armaturen en LE

Bij de LED armaturen kunnen wij nog een verder onderscheid maken, namelijk:

D armaturen.

# LED armaturen af fabriek (levensduur ca. 100.000 uur);
*» [Bestaande) conventionele armaturen, voorzien van een LED unit “retrofit” (levensduur ca. 50.000
uur);
4+ (Bestaande} conventionele armaturen, voorzien van een LED lichtbron “retrofit” (levensduur ca.
50,000 uur).
I T .
Armaturen Aantal Armaturen |
‘ 1
E Conventioneel A-'-—‘@SSG ® Conventioneel
' LED armatuur | 1615
® LED armatuur
_ LED unit “retrofit” 100
# LED unit
_LED lichtbron “retrofit” AN "retrofit”
Totaal (o iﬂ:.;3..70 i LED lichtbron

}

Uit bovenstaande tabei en diagram constateren wij dat momenteel ca. 15% van de armature,
betreft.

Hieronder beschrijven we, in het kort, de voor- en nadelen van de diverse mogelijkheden.

"retrofit"

l

n een LED variant




BIS BenW adviezen JOIN - 10231

| VOOR- EN NADELEN LED ARMATUREN AF FABRIEK
Voordelen:

% Armatuur is specifiek gemaakt voor LED;

#» Standaard (meestal) voorzien van een dimbaar VSA;

< Efficiénte lichtbron;

%+ Heeft geen opwarmtijd of afkoeltijd (gaat direct aan of uit);
¢+ Lange levensduur (100.000 uur);

o ko

Nadelen:

2o

b

Nog prijzig, maar wordt steeds goedkoper;

Onderhoud wordt steeds moeilijker (kennis ontbreekt bij aannemer);
Warmteontwikkeling LED (aandachtspunt);

Etc.

g e o

= VOOR- EN NADELEN LED U.NIT “RETROFIT”

Voordelen:

%

% Gemakkelijk uitwisselbaar bij bestaande armaturen (indien mogelijk);
» Goedkoper dan een LED armatuur;
Etc.

ol

2
o

Nadelen:

Niet toepasbaar op alle armaturen;
Armatuur is, in principe, hier niet voor gemaakt. Let op maatvering en warmtehuishouding;

I
o o o

Levensduur is korter dan bij een LED armatuur;
Etc.

.,
e

VOOR- EN NADELEN LED LICHTBRON “RETROFIT”

Voordelen:

.

% Gemakkelijk uitwisselbaar.
% Goedkoper dan LED unit
& Eic:

Nadelen:

% Niet toepasbaar op alle armaturen;
% Altijd verlies van lichtkwaliteit (komt minder licht uit met een ander karakteristiek);

.

< Levensduur is korter dan bij een LED armatuur;

% Etc.

['VOOR- EN NADELEN “TELEMANAGEMENT” SYSTEEM
Voordelen:

+» Op afstand kunnen beheren en onderhouden van het armatuur;
< Het kunnen aansluiten van randapparatuur, zoals sensoren;

2
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< Armatuur meldt als hij een storing heeft;
o B

Nadelen:

* Vraagt steeds meer specialistische kennis van de beheerder, adviseur en aannemer;
De verantwoordelijkheden van de beheerder wordt anders/complexer;

e
% Etc.

SAMENVATTING

Wij adviseren om bij vervangingen LED armaturen toe te passen, aangezien hiermee de huidig
minimaal gelijkwaardig blijft of zelfs zodanig verbetert wordt dat deze voldoet aan de huidige
komt de sociale veiligheid ten goede.

In gebieden waar de sociale veiligheid minder belangrijk is kan er gekozen worden om de arm
een resterende technische levensduur hebben van 10 jaar of meer te voorzien van een LED un
lichtbron.

e lichtkwaliteit
richtlijnen. Dit

aturen die nog
it of LED
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VERLEDDEN ARMATUREN

Voor het verledden van de overige conventionele armaturen hebben wij valgende programma'’s opgesteld:

oo

L
o
o

Programma 1: vervangen SOX-armaturen;

Programma 2: vervangen armaturen ouder dan 20 jaar;

Programma 3: vervangen armaturen ouder dan 10 jaar en jonger dan 20 jaar;
Programma 4: Vervangen armaturen jonger dan 10 jaar.

Conventionele Armaturen Aantal |
Programma 1: SOX 1400 |
Programma 2: > 20 jaar g 2080 |
| i
l Programma 3: > 10 jaar en < 20 jaar 4300 |
Programma 4: < 10 jaar ; 2800
| Totaal : ‘ 10580 ;‘

Conventionele Armaturen

® Programmal
® Programma 2

# Programma 3

“ Programma 4

Uit bovenstaande tabel en diagram canstateren wij dat momenteel 67% van de conventionele armaturen
jonger is dan 20 jaar en geen SOX is. De LED armaturen of armaturen met een LED unit/lichtbron zijn niet
opgenomen in deze tabel en diagram.
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Tegenwoordig worden er geen nieuwe SOX armaturen meer gemaakt en recentelijk is door de
fabrikanten aangegeven dat de onderdelen hiervoor ook niet meer gemaakt zullen worden. Dit
de oude voorraden de komende jaren opgemaakt zulfen worden en er niets meer nieuws gepre

Op =op!

Dit betekent dan ook dat de onderdelen in de toekomst schaarser worden en duurder. Het ong
huidige SOX armaturen wordt hierdoor steeds moeilijker en duurder.

De huidige SOX armaturen zijn ook inefficiénte en energie slurpende armaturen (minst energie
monochromatisch licht genereren en tevens ook niet dimbaar zijn. Met deze armaturen is 0.a.
kleurherkenning mogelijk.

Om deze redenen hebben wij een apart programma opgenomen voor het verledden van de SC
waarhij wij adviseren om deze ook als eerste uit te voeren.

Hier adviseren wij dan ook om het gehele armatuur te vervangen voor een LED armatuur af fa
namelijk ook standaard voorzien met de mogelijkheid om te dimmen.

Voor het vervangen van een SOX-armatuur bedragen de kosten gemiddeld ca. € 500, = per stL

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 700.000, =

grote
betekent dat
oduceerd wordt.

erhoud van de

zuinig) die een
géén

)X armaturen,

briek. Deze zijn

ak.

Grotendeels betreft het hier inefficiénte armaturen, voorzien van een conventioneel voorsch
Tevens zijn deze armaturen niet dimbaar. ‘

kelapparaat.

Hier adviseren wij dan ook om het gehele armatuur te vervangen voor een LED armatuur af fabriek. Deze zijn

namelijk ook standaard voorzien met de mogelijkheid om te dimmen.
Voor het vervangen van een conventioneel armatuur bedragen de kosten gemiddeld ca. € 50(

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 1.040.000, =

), = per stuk.

Hoofdzakelijk betreft het hier armaturen die al voorzien zijn van een energie efficiénte lichtbr
etc.) met grotendeels een elektronisch voorschakelapparaat en zou het vervangen hiervan g

e
energiebesparingen opleveren. Deze armaturen zijn, in principe, ook nog niet afgeschreven tjw

vroegtijdig gaan vervangen dan doe je aan kapitaalvernietiging.

Je zou hier kunnen nadenken of je het armatuur volledig gaat vervangen, de unit of de lichtbr
vervangen.!

on (PLL, CPO,

n grote
mocht je deze

on gaat

| ARMATUUR VOLLEDIG VERVANGEN

1

Voor het vervangen van een conventioneel armatuur bedragen de kosten gemiddeld ca. € 50

0, = per stuk.

! Hierbij gaan wij wel ervan uit dat het technisch mogelijk is om de unit of lichtbron te vervangen door een LED

versie.
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Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 2.150.000, =

ARMATUUR VOORZIEN VAN EEN LED UNIT

Voor het vervangen van de unit van een conventioneel armatuur door een LED unit bedragen de kosten
gemiddeld ca. € 200, = per stuk.

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 860.000, =

ARMATUUR VOORZIEN VAN EEN LED LICHTBRON

Voor het vervangen van de lichtbron van een conventioneel armatuur door een LED lichtbron bedragen de
kosten gemiddeld ca. € 150, = per stuk.

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 645.000, =

Hoofdzakelijk betreft het hier armaturen die al voorzien zijn van een energie efficiénte lichtbron (PLL, CPO,
etc.) en zou het vervangen hiervan geen grote energiebesparingen opleveren. Deze armaturen zijn, in principe,
ook nog niet afgeschreven en mocht je deze vroegtijdig gaan vervangen dan doe je aan kapitaalvernietiging.

Je zou hier kunnen nadenken of je het armatuur volledig gaat vervangen, de unit of de lichtbron gaat
vervangen.?

i{ ARMATUUR VOLLEDIG VERVANGEN

Voor het vervangen van een conventioneel armatuur bedragen de kosten gemiddeld ca. € 500, = per stuk.

Totaal begrote bedrag komt hierdoor vit op ca. € 1.400.000, =

ARMATUUR VOORZIEN VAN EEN LED UNIT

Voor het vervangen van de unit van een conventioneel armatuur door een LED unit bedragen de kosten
gemiddeld ca. € 200, = per stuk.

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 560.000, =

i ARMATUUR VOORZIEN VAN EEN LED LICHTBRON

Voor het vervangen van de lichtbron van een conventioneel armatuur door een LED lichtbron bedragen de
kosten gemiddeld ca. € 150, = per stuk.

Totaal begrote bedrag komt hierdoor uit op ca. € 420.000, =

2 Hierbij gaan wij wel ervan uit dat het technisch mogelijk is om de unit of lichtbron te vervangen door een LED

versie.
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IMME ARMATUREN “TELEMANAGEMENT”

Met de huidige technologieén kunnen de LED armaturen ook voorzien worden van een communicatiemodule

waarmee het 0.a. mogelijk is om deze op afstand te beheren en onderhouden. Tevens is het te
om ook andere zaken hieraan te koppelen en “telemanagement” te maken. Het zogenaamde
things”.

chnisch mogelijk
Internet of

Momenteel zijn hierin heel veel aanbieders met hun eigen voor- en nadelen. Het is dus heel belangrijk om een
systeem/fabrikant te kiezen waarbij de hardware toekomstbestendig is door middel van software updates en

dat de hardware middels “plug & play” ook eenvoudig uitwisselbaar is voor eventuele addition

ele

functionaliteiten. Denk aan (beweging)sensoren, detectie luchtvervuiling, detectie voertuigbewegingen, etc....

Het heeft de voorkeur om deze technologie op voorhand (bij nieuwe LED armaturen} in te late

n bouwen door

de fabrikant. Dan kan het af fabriek gecontroleerd en getest worden, vooraleer het in gebruik wordt genomen.

Dit is dan ook de meest voordelige oplossing.

Voor de kosten, vooraf inbouwen, kun je uitgaan van een meerprijs variérend van € 125, =/tot € 200, = per

armatuur,

Het is ook mogelilk om deze technalogie achteraf (bij sommige LED armaturen) in te bouwen, maar dat is dan

altijd kostenverhogend.

Voor de kosten, achteraf inbouwen, kun je vitgaan van een meerprijs variérend van € 175, =
armatuur.

tot € 250, = per

Het is nu zelfs mogelijk om conventionele armaturen te voorzien van slimme elektronica, waarbij men dan op
afstand kan zien of deze correct functioneert en waarmee eventueel het energieverbruik gemonitord kan

worden..

Voor de kosten, van deze slimme elektronica, kun je uitgaan van een richtprijs van ca. € 10+,00 per stuk.
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REINIGEN ARMATUREN (SCHOONMAAK)

Het reinigen (schoonmaak) van een armatuur dient op regelmatige basis te gebeuren zodat deze, wegens
vervuiling, nog altijd voldoende licht doorlaat. Het is aan te bevelen om dit minimaal 1x in de 4 4’5 jaar te doen.

Afhankelijk van het type armatuur kan de werkwijze van het reinigen verschillen en op een andere manier
worden ingevuld.

Bij een conventioneel armatuur dient het armatuur altijd in- en uitwendig gereinigd te worden door de OVL-
aannemer bij een lampremplace en/of een incidentele lampvervanging {onderhoud).

Aangezien het armatuur ook inwendig schoongemaakt dient te worden moet het personeel beschikken over de
juiste aanwijzingen, diploma’s en certificeringen om deze werkzaamheden te mogen uitvoeren.

Dit is ook de reden dat deze werkzaamheden bij de OVL-aannemer weggelegd wordt, aangezien hij al over
deze documenten beschikt voor het uitvoeren van werkzaamheden aan een technische installatie.

In principe betekent dit dat de schoonmaak grotendeels wordt gedaan middels een hoogwerker.

Dit betekent, gedurende zijn levensduur, dat het armatuur 4 a 5 keer in- en vitwendig schoongemaakt dient te
worden.

Bij een conventioneel armatuur, voorzien van een LED unit of LED lichtbron, geldt in principe hetzelfde als bij
een conventioneel armatuur, echter met 1 verschil.

Deze LED units of LED lichtbron hebben een levensduur van ca. 50.000 uur en in deze periode moet minimaal 1
keer (bij ca. 25.000 uur) het armatuur ook inwendig gereinigd worden.

Dit betekent, gedurende zijn levensduur, dat het armatuur 3 keer inwendig en 4 38 5 keer uitwendig
schoongemaakt dient te worden.

Bij een LED armatuur “af fabriek” met een levensduur van ca. 100.000 uur hgeft het armatuur, in principe, niet
meer inwendig gereinigd te worden. Armaturen zijn zodanig gemaakt dat er geen vuil kan binnenkomen in het
armatuur.

Het LED armatuur hoeft gedurende zijn levensduur dan ook alleen maar 4 & 5 keer uitwendig gereinigd te
worden en dat kan dan ook op een andere werkwijze.

Het uitwendig reinigen van de armaturen kun je dan met andere technieken eventueel laten uitvoeren door
personeel van de sociale werkplaats, waarbij dan ook invulling gegeven wordt aan “Social Return”, binnen de
gemeente Weert.

O
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| BESPARINGEN

Onderstaand, per programma, aangegeven wat de energiebesparing zal zijn met de huidige LED technologie en
het voldoen aan de huidige richtlijnen voor de Openbare Verlichting. Naar verwachting zullen de LED’s
toegepast in armaturen in de toekomst steeds beter gaan presteren tegen een lager opgenomen vermogern.

PROGRAMMA 1: VERVANGEN SOX ARMATUREN

< Het huidig opgesteld vermogen van de huidige SOX-armaturen is 79,261 kW.
Het jaarlijks aantal branduren, binnen de gemeente Weert, is 4157 uur en de energieprijs is € 0,10 per kWh,
Jaarlijkse energiekosten van de huidige armaturen bedraagt hierdoor € 32.948,80.
#% Door het toepassen van LED armaturen gaan we gemiddeld ca. 20% energie besparen. Het opgesteid
vermogen wordt hierdoor ca. 63,41 kW,
Jaarlijkse energiekosten van LED armaturen bedraagt hierdoor € 26.359,54.
% Indien wij de LED armaturen ook nog gaan dimmen (tussen 23:00 en 06:00 uur naar 70% licht) gaan
we nog eens ca. 20% extra energie besparen. Het opgesteld vermogen wordt hierdoor ca. 50,73 kW.

laariijkse energiekosten van LED armaturen (inclusief dimmen) bedraagt hierdoor € 21.088,46.

Jaarlijkse energiebesparing door het toepossen von LED armaturen (inclusief dimmen)
t.o.v. de huidige SOX-armaturen bedraagt ca. € 11.860,34. Een energiebesparing van
ca. 36%.

+ Het huidig opgesteld vermogen van de huidige conventionele armaturen is 107,204 kW.

Het jaarlijks aantal branduren, binnen de gemeente Weert, is 4157 uur en de energieprijs is € 0,10 per kwh.

Jaarlijkse energiekosten van de huidige armaturen bedraagt hierdoor € 44.564,70.

-

< Door het toepassen van LED armaturen gaan we gemiddeld ca. 20% energie besparen. Het opgesteld

PROGRAMMA 2: VERVANGEN ARMATUREN 2 20 JAAR
vermogen wordt hierdoor ca. 85,76 kW.

K7

% Indien wij de LED armaturen ook nog gaan dimmen (tussen 23:00 en 06:00 uur naar 70% licht) gaan
we nog eens ca. 20% extra energie besparen. Het opgesteld vermogen wordt hierdpor ca. 68,61 kW.

Jaarlijkse energiekosten van LED armaturen (inclusief dimmen) bedraagt hierdoor € 28.521,18.

o

Jaarlijkse energiekosten van LED armaturen bedraagt hierdoor € 35.650,43. }
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Jaarlijkse energiebesparing door het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen)
t.o.v. de huidige conventionele armaturen bedraagt ca. € 16.043,52. Een
energiebesparing van ca. 36%.

| PROGRAMMA 3: VERVANGEN ARMATUREN > 10 JAAR EN < 20 JAAR
< Het huidig opgesteld vermogen van de huidige conventionele armaturen is 159,414 kW.
Het jaarlijks aantal branduren, binnen de gemeente Weert, is 4157 uur en de energieprijs is € 0,10 per kWh.
laarlijkse energiekosten van de huidige armaturen bedraagt hierdoor € 66.268,40.

# Door het toepassen van LED armaturen gaan we gemiddeld ca. 10% energie besparen, aangezien deze
armaturen al voorzien zijn van energiezuinige en efficiénte lichtbronnen. Het opgesteld vermogen
wordt hierdoor ca. 143,47 kw.

laarlijkse energiekosten van LED armaturen bedraagt hierdoor € 59.640,48.

% Indien wij de LED armaturen ook nog gaan dimmen (tussen 23:00 en 06:00 uur naar 70% licht) gaan
we nog eens ca. 20% extra energie besparen. Het opgesteld vermogen wordt hierdoor ca. 114,78 kW.

Jaarlijkse energiekosten van LED armaturen (inclusief dimmen) bedraagt hierdoor € 47.714,05.

Jaarlijkse energiebesparing door het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen)
t.o.v. de huidige conventionele armaturen bedraagt ca. € 18.554,35. Een
energiebesparing van ca. 28%.

% Het huidig opgesteld vermogen van de huidige conventionele armaturen is 109,11 kW.
Het jaarlijks aantal branduren, binnen de gemeente Weert, is 4157 uur en de energieprijs is € 0,10 per kWh.
laarlijkse energiekosten van de huidige armaturen bedraagt hierdoor € 45.357,03.

< Door het toepassen van LED armaturen gaan we gemiddeld ca. 10% energie besparen, aangezien deze
armaturen al voorzien zijn van energiezuinige en efficiénte lichtbronnen. Het opgesteld vermogen
wordt hierdoor ca. 98,20 kW.

Jaarlijkse energiekosten van LED armaturen bedraagt hierdoor € 40.821,74.

# Indien wij de LED armaturen ook nog gaan dimmen (tussen 23:00 en 06:00 uur naar 70% licht) gaan
we nog eens ca. 20% extra energie besparen. Het opgesteld vermogen wordt hierdoor ca. 78,56 kW.

Jaarlijkse energiekosten van LED armaturen {inclusief dimmen) bedraagt hierdoor € 32.657,39.

Jaarlijkse energiebesparing door het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen)
t.o.v. de huidige conventionele armaturen bedraagt ca. € 12.699,64. Een
energiebesparing van ca. 28%.

Q
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Voor het berekenen van de duurzaamheid hebben wij gebruik gemaakt van gegevens/bronn
worden toegepast voor de Openbare Verlichting.

Onderstaande gegevens zijn afkomstig uit het Rekenmodel “Zicht op Licht” uitgebracht door
April 2011.

il
CO2uitstoot l‘
| CO2-uitstoot per kWh grijs (kg) | 0,63
CO2-vitstoot per kWh groen (kg) | 0,03

CO2-0pname per boom per jaar (kg) | 15

| CO2-0pname per hec{tare%_bos (ton) | 7.1

en die veelvuldig,

Rijkswaterstaat in

Voor het compenseren van de CO2 uitstoot gebruiken wij de gegevens afkomstig van de website “Trees for

All". Zie onderstaande link:

https://www.treesforall.nl/uw-bijdrage-2/co2-compenseren/

Volgens hun website bedragen de kosten € 10,= om 1 ton CO2 te compenseren.

houdend met de huidige LED technologie en met behoud van minimaal de huidige verlichtin

skwaliteit. Mocht

Onderstaand, per programma, aangegeven wat voor een effect deze hebben op de duurzaanIheid, rekening

deze verbeteren in de toekomst heeft dat uiteraard een gunstiger effect op de duurzaamheic

Hierbij gaan wij ervan uit dat de gemeente Weert de energie duurzaam “groen” inkoopt.
namelijk een CO2-uitstoot van 0,03 kg per kWh. Een hectare bos kan per jaar 7,1 ton CO2/o

1.

it betekent dan
pnemen.
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{

'PROGRAMMA 1: VERVANGEN SOX ARMATUREN

<% De huidige conventionele SOX-armaturen hebben een jaarlijkse CO2-uitstoot van: 9,89 ton.

Om de CO2-uitstoot van de huidige conventionele SOX-armaturen te compenseren is 1,39 hectare bos voor
nodig.

Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 98,90.

+» Door het toepassen van LED armaturen hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van: 7,91 ton.
Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen te compenseren is 1,11 hectare bos voor nodig.
Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 79,10.

< Door het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen) hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van:
6,33 ton.

Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen (inclusief dimmen) te compenseren is 0,89 hectare bos voor nodig.

Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 63,30.

Doar het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen), t.o.v. conventionele SOX-
armaturen, behalen wij een CO2-reductie van 3,56 ton. Dit betekent voor de CO2
compensatie dat er 0,5 hectare bos minder nodig is om dit te compenseren en een
jaarlijkse financiéle besparing van € 35,60.

PROGRAMMA 2: VERVANGEN ARMATUREN = 20 JAAR

% De huidige conventionele armaturen hebben een jaarlijkse CO2-uitstoot van: 13,37 ton.
Om de CO2-uitstoot van de huidige conventionele armaturen te compenseren is 1,88 hectare bos voor nodig.
Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 133,70.
% Door het toepassen van LED armaturen hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van: 10,70 ton.
Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen te compenseren is 1,51 hectare bos voor nodig.
Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 107,00.

%+ Door het toepassen van LED armaturen (incl. dimmen) hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van:
8,56 ton.

Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen (incl. dimmen) te compenseren is 1,21 hectare bos voor nodig.

Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 85,60.

Door het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen), t.o.v. conventionele
armaturen, behalen wij een CO2-reductie van 4,81 ton. Dit betekent voor de CO2
compensatie dat er 0,67 hectare bos minder nodig is om dit te compenseren en een
Jaarlijkse financiéle besparing van € 48,10.

Q
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| PROGRAMMA 3: VERVANGEN ARMATUREN > 10 JAAR EN < 20 JAAR

|
7‘.

+» De huidige conventionele armaturen hebben een jaarlijkse CO2-vitstoot van: 19,88 toL

Om de CO2-uitstoot van de huidige conventionele armaturen te compenseren is 2,8 hectare bos voor nodig.

\
Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 198,80. ’

%+ Door het teepassen van LED armaturen hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van: 1'}.89 ton.

Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen te compenseren is 2,52 hectare bos voor nodig. [
i

0Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 178,90. ‘|

!
<+ Door het toepassen van LED armaturen (incl. dimmen) hebben wij een jaarlijkse CO2J]uit5toot van:
14,31 ton. |

Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen (incl. dimmen) te compenseren is 2,02 hectare bos voor nodig.

Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 143,10. |

Daor het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen), t.a.v. conventiornele
armaturen, behalen wij een CO2-reductie van 5,57 ton. Dit betekent voor de CO2

compensatie dat er 0,78 hectare bos minder nodig is om dit te compenseren en een
Jaarlijkse financiéle besparing var € 55, 70.. ’

| PROGRAMMA 4: VERVANGEN ARMATUREN < 10 JAAR

T
% De huidige conventionele armaturen hebben een jaarlijkse CO2-uitstoot van: 13,61 lon.
Om de CO2-uitstoot van de huidige conventionele armaturen te compenseren is 1,93 hectar% baos voor nodig.
Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 136,10. |

< Door het toepassen van LED armaturen hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van: FZ,ZS ton.
Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen te compenseren is 1,73 hectare hos voor nodig. |

Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 122,50.

< Door het toepassen van LED armaturen (incl. dimmen) hebben wij een jaarlijkse CO2-uitstoot van:
9,80 ton.

Om de CO2-uitstoot van de LED armaturen {incl. dimmen) te compenseren is 1,38 hectare bLs voor nodig.

Om de CO2-uitstoot te compenseren is er jaarlijks een bedrag benodigd van € 98,00. I
|

Door het toepassen van LED armaturen (inclusief dimmen), t.a.v. conventf%me!e
armaturen, behalen wij een CO2-reductie van 3,81 ton. Dit betekent voor lefe coz2
compensatie dat er 0,55 hectare bos minder nodig is om dit te cumpenser%n en een
Jaarlijkse financiéle besparing van € 38,10. l

@
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Onderstaand, per programma, aangegeven wat voor een effect deze hebben op het beheer en onderhoud van
LED armaturen met of zonder “telemanagement” systeem.

Bij conventionele armaturen dient deze tijdens zijn levensduur regelmatig de lichtbron vervangen te worden,
waarbij gelijk ook de armatuur in- en uitwendig wordt gereinigd. Tevens dienen er, voornamelijk in de
buitengebieden en doorgaande wegen, ook (avond)schouwrondes gereden te worden of het armatuur nog
correct functioneert of niet.

Bij LED armaturen dient deze tijdens zijn levensduur regelmatig uitwendig gereinigd te worden. Tevens dienen
er, voornamelijk in de buitengebieden en doorgaande wegen, ook (avond)schouwrondes gereden te worden of
het armatuur nog correct functioneert of niet.

Bij “slimme” LED armaturen meldt het systeem of desbetreffende armatuur defect is. Er hoeft dan ook geen
{avond)schouwrondes meer gereden te worden of het armatuur nog correct functioneert of niet.

Wat wel altijd geldt voor alle bovenstaande type armaturen is dat er regelmatig een inspectie dient plaats te
vinden of deze nog voldoet aan de (beeld)kwaliteitseisen van de gemeente Weert. Denk hierbij aan
scheefstand, corrosie, graffiti, beschadigingen, etc....

De kosten voor het jaarlijks beheren en onderhouden van een huidig conventioneel armatuur bedraagt
gemiddeld € 25,00.

De kosten voor het jaarlijks beheren en onderhouden van een LED of “telemanagement” LED armatuur
bedraagt gemiddeld € 10,00.

l[ PROGRAMMA 1: VERVANGEN SOX ARMATUREN

% De kosten voor het jaarlijks beheren en onderhoud van de huidige conventionele SOX-armaturen
bedraagt gemiddeld € 35.000,00.
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 35.000,00.
< Door het toepassen van LED armaturen (exclusief of inclusief dimmen) bedragen de jaarlijkse kosten
voor beheer en onderhoud gemiddeld € 14.000,00.
laarlijkse afschrijvingskosten {levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 35.000,00.
Door het toepassen van LED armaturen (inclusief “telemanagement” systeem) bedragen de jaarlijkse
kosten voor beheer en onderhoud gemiddeld € 14.000,00.
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 45.500,00.

L7
L

f

L
I

PROGRAMMA 2: VERVANGEN ARMATUREN > 20 JAAR

% De kosten voor het jaarlijks beheren en onderhoud van de huidige conventionele armaturen 2 20 jaar
hedraagt gemiddeld € 52.000,00.
Iaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 52.000,00.

% Door het toepassen van LED armaturen (exclusief of inclusief dimmen) bedragen de jaarlijkse kosten
voor beheer en onderhoud gemiddeld € 20.800,00.
Jaarlijkse afschrijvingskosten {levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 52.000,00.

# Door het toepassen van LED armaturen (inclusief “telemanagement” systeem) bedragen de jaarlijkse
kosten voor beheer en onderhoud gemiddeld € 20.800,00.
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 67.600,00.

Y
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| PROGRAMMA 3: VERVANGEN ARMATUREN > 10 JAAR EN < 20 JAAR | ||
8 |

% De kosten voor het jaarlijks beheren en onderhoud van de huidige conventionele armaturen > 10 jaar
en < 20 jaar bedraagt gemiddeld € 107.500,00. :
laarlijkse afschrijvingskosten {levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 107.500,00.

% Door het toepassen van LED armaturen (exclusief of inclusief dimmen) bedragen de j:%arlijkse kosten
voor beheer en onderhoud gemiddeld € 43.000,00. !
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 107.500,00. ‘l

< Door het toepassen van LED armaturen (inclusief “telemanagement” systeem) bedra%en de jaarlijkse
kosten voor beheer en onderhoud gemiddeld € 43.000,00. f
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 139.750,00. }

PROGRAMMA 4: VERVANGEN ARMATUREN < 10 JAAR f

% Dekosten voor het jaarlijks beheren en onderhoud van de huidige conventionele arn{\aturen <10 jaar
bedraagt gemiddeld € 70.000,00.
Jaarlijkse afschrijvingskosten {levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 70.000,00. J
% Door het toepassen van LED armaturen (exclusief of inclusief dimmen) bedragen de jaarlijkse kosten
voor beheer en onderhoud gemiddeld € 28.000,00. J
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 70.000,00.
++ Door het toepassen van LED armaturen {(inclusief “telemanagement” systeem) bedragen de jaarlijkse
kosten voor beheer en onderhoud gemiddeld € 28.000,00. |
Jaarlijkse afschrijvingskosten (levensduur 20 jaar) bedraagt gemiddeld € 91.000,00. l

|
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? CONVENTIONELE VERLICHTING HANDHAVEN

Indien wij de huidige conventionele verlichting niet gaan verledden dan bedragen de jaarlijkse kosten (energie,
beheer/onderhoud en afschrijving) ca. € 720.000,00. Dit is exclusief de huidige LED verlichting. Zie
onderstaande tabel.

Conventionele verlichting Energie Duurzaamheid B.en O.@ Afschrijving
handhaven

[€] CO0-2 Bos [€] [€] [€]

[ton] [ha]

| Programmal €3294880 | 989 139  €98,90  €35000,00  €35.000,0

SRR (o L o Rl ’

| | {
Programma 2 €44.564,70 13,37 | 1,88 | €133,70 | €52.000,00 €52.000,00

| |
 Programma3 €66.268,40 19838 28 €198,80 €107.50000 | _€107.500,00
’ s
Programma 4 €45.357,03 | 13,61 | 193 €136,10  €70.000,00 € 70.000,00
| Programma & | , _

€189.138,93 | 5675 | 8

Subtotalen €567,50 | € 264.500,00 = € 264.500,00

Jaarlijks begrote kosten

(DB. en O.: Beheer en Onderhoud.

I CONVENTIONELE VERLICHTING VERLEDDEN (EXCLUSIEF DIMMEN)

Indien wij de huidige conventionele verlichting gaan verledden (exclusief dimmen) dan bedragen de jaarlijkse
kosten (energie, beheer/onderhoud en afschrijving) ca. € 535.000,00. Dit is exclusief de huidige LED verlichting.
Zie onderstaande tabel.

Conventionele verlichting Energie Duurzaamheid B.en D.@ Afschrijving
handhaven
[€] €0-2 Bos [€] [€] [€]
[ton] [ha]
Programma 1 | €2635954 791 111 €7910  €14000,00 | €35.000,00
{ | E
Programma 2 €35.650,43 10,70 | 1,51 | €107,00  €20.800,00 | €52.000,00
i e
j
' Programma 3 €59.64048 17,89 | 2,52 | €178,90 a ~_€107.500,00 |
Programma 4 €40.821,74 | 12,25 | 1,73 | €122,50 € 28.000,00 € 70.000,00
S 3 i I
| Subtotalen €162.472,19 £ 487,50 i £105.800,00 . €264.500,00 |
|
Jaarlijks begrote kosten € 533.259,69 i |

@B. en O.: Beheer en Onderhoud.
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g CONVENTIONELE VERLICHTING VERLEDDEN {INCLUSIEF DIMMEN)

Indien wij de huidige conventionele verlichting gaan verledden (inclusief dimmen) dan bedrage n de jaarlljkse
kosten (energie, beheer/onderhoud en afschrijving) ca. € 502.000,00. Dit is exclusief de huldlgT LED verlichting.
Zie onderstaande tabel.

Conventionele verlichting Energie Duurzaamheid B.en 0.(2) Afschrijving

- handhaven ;
[€] €O-2 Bos [€] [€] €]
[ton] [ha]

| Programma 1 €21.08846 6,33 | 089 | €63,30 J 14.000,ooj_ | €35.000,00
| Programma 2 €28521,18 | 856 1,21 | €85,60 g 20.800,00 | €52.000,00
_Programma3 €47.714,05 14,31 Lg&z €143,10 | €43.000.00; ~ €107.500,00
| Programma 4 . €32.657,39 | 980|138 | € 98,@; €28.000,00 | €70.000, uo

Subtotalen €129.981,08 { 39 5,5 € 390,00 | €105.800,00 | €264.500,00 |

E__Jaarliilt_ggggiote kosten | : __ €500.671,08

(D)B. en O.: Beheer en Onderhoud.

CONVENTIONELE VERLICHTING VERLEDDEN (INCLUSIEF DIMMEN EN “TELEMANAGEMENT")

Indien wij de huidige conventionele verlichting gaan verledden (inclusief dimmen en "telemé nagement”) dan
bedragen de jaarlijkse kosten (energie, beheerf/onderhoud en afschrijving) ca. € 582.000,00. Dit is exclusief de
huidige LED verlichting. Zie onderstaande tabel,

Conventionele verlichting Energie Duurzaamheid B.en0.(1) Afschrijving
handhaven

[€] 2 Bos [€] [€l (€]

[ha]

Programma 1 | €21.08846 633 €6330  €14.00000  €45500,00

| Programma 2 | €28521,18 856 1,21 | €8560| €20.800,00 €67.600,00

Programma3 | €47.714,05 | 1431 2,02 €14310 | €43.000,00  €139.750,00
 Programma 4 €32.657,39 9,80 | 1,38 | €98, 00 eza.ow,ob? € 91.000,00

€390,00  €105.800,00 |

Subtotalen €129.981,08 € 343.850,00 |

ugariijks begrote kosten € 580.021,08

(DB. en O.: Beheer en Onderhoud.
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TCO {TO’TAL COST OF QWNERSHIP) EN TVT {TERUGVERDIENTIID)

} PROGRAMMA 1: VERVANGEN SOX ARMATUREN

Voor de berekeningen zie bijlage: TCO en TVT - Tabblad “Programma 1”.

Kort samengevat de TCO en TVT in onderstaande tabel en grafiek:

3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0

Vi T T O 16 T e R 5 O TR e R ¥ O O Tt T {425 7 1

.25 7 9:111315171021232827793134353730

—— Huidige
Armaturen
= | ED Armaturen

{excl. dimmen)
~|ED Armaturen

{incl. dimmen)

[ PROGRAMMA 2: VERVANGEN ARMATUREN = 20 JAAR

Voor de berekeningen zie bijlage: TCO en TVT — Tabblad “Programma 2”.

Kort samengevat de TCO en TVT in onderstaande tabel en grafiek:

F 4.500.000

4.000.000

1

3.500.000 -

3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0

J

L'lllﬁrw—l—llliTllllfT"_r.||r‘v—|||(-Fl"(

130507 91113151 7192123527393 133353739

)

~——— Huidige
Armaturen
== | ED} Armaturen

(excl. dimmen)
——— LED Armaturen

(incl. dimmen)
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!

! PROGRAMMA 3: VERVANGEN ARMATUREN > 10 JAAR EN < 20 JAAR

Voor de berekeningen zie bijlage: TCO en TVT — Tabblad “Programma 3”.

Kort samengevat de TCO erf TVT in onderstaande tabel en grafiek:

TVT ten opzichte van de huidige situatieinjaren | |

e baita e

| 7.000.000 - .

f 6.000.000

| 5.000.000 |

[ Huidige

‘ 4.000.000 Armaturen
—— LED Arrnaturen

| 3000000
1 2.000.000
1.000.000 -

(excl. dimmen)

(incl. dimmen)

0—.‘_,_1-—'—'_'__'_1-!—.“‘ S 2 G A TR O L AR A s M e e W g o N B O e G BN R R

l 1 3 5 7§83 111315171921.232537293183353734

e | F 1) A:,*vFr‘aturen.

PROGRAMMA 4: VERVANGEN ARMATUREN < 10 JAAR
Voor de berekeningen zie bijlage: TCO en TVT — Tabblad “Programma 4”.

Kort samengevat de TCO en TVT in onderstaande tabel en grafiek:

| TVT ten opzichte van de huidige situatie injaren | | 1124  725]

1 5.000.000 -
| 4.500.000 -
4.000.000 -
1 3.500.000 <
| 3.000.000 Huidige
I Armaturen

2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

—— LED Armaturen
(excl. dimmen)
------ ~LED Armaturen
{incl. dimmen)

5 3 5 7 9 111315171921232527293133353739
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| INVESTERINGEN - MEERJARENBEGROTING

Het huidige jaarlijks te besteden budget voor beheer en onderhoud van de Openbare Verlichting bedraagt in
totaal € 378.483,00.

Van dit budget is jaarlijks een bedrag van ca. € 110.000,00 gereserveerd voor diverse onderdelen, namelijk:

< Wekelijks onderhoud OV door de huidige aannemer;

% Onderhoud VRI door de huidige aannemer;

%+ Maandelijks onderhoud verdeelkasten door de huidige aannemer;
% Algemene werkzaamheden door de huidige aannemer;

% Het veiligstellen van aanrijdschade 's;

% Feestverlichting;

<+ Bijdrage beheerssysteem;

< Bijdrage reconstructies;

++ Stabiliteitsmetingen masten.

Dit betekent dat er voor vervangingen van masten/armaturen en kleine klussen/opdrachten een jaarlijks
budget overblijft van ca. € 268.483,00 en is als volgt opgebouwd:

Omschrijving Bedrag

Jaarlijks (vrij te besteden) budget voor onderhoud € 268.483,00

Kleine klussen/opdrachten (1) - € 40.000,00

Vervangen masten (2) - € 45.000,00

Te besteden budget voor vervangen armaturen @ i €183.483,00

@: Kleine klussen/opdrachten moet je denken aan volgende werkzaamheden:

% Kleine opdrachten naar derden (bijv.: afhandelen klachten bewoners, proeftrajecten, advisering, etc.);
% Verplaatsingen van masten;

*» Vervangingen van materialen;

% Etc.

@: Vervangen masten gaan wij ervan uit dat ca. 300 masten (ca. 12000 masten/40 jaar) jaarlijks getest zullen
waorden, waarbij er rekening gehouden wordt dat max. 10% afgekeurd en vervangen dienen te worden.
Gemiddelde prijs voor het vervangen van een mast bedraagt € 1.500,00 per stuk.

@: Te besteden budget voor vervangen armaturen. Dit houdt in dat er jaarlijks een vrij te besteden budget
overblijft van ca. € 183.483,00 om te investeren in het vervangen van armaturen, die hun einde levensduur
hebben bereikt en/of afgekeurd zijn.

*» Gemiddelde stuksprijs voor het vervangen van een conventioneel armatuur door een LED armatuur
{met of zonder dimregime) bedraagt ca. € 500,00.

% Gemiddelde stuksprijs voor het vervangen van een conventioneel armatuur door een LED armatuur
{met telemanagement) bedraagt ca. € 650,00.

o
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Afhankelijk van bovenstaande keuze betekent dit het volgende:

>,

*+ Vervangen conventioneel armatuur door een LED armatuur (met of zonder dimregime): ca. 366 stuks
per jaar;

+» Vervangen conventioneel armatuur door een LED armatuur (met telemanagement): ca. 282 stuks per
jaar.

Mocht op het einde van het jaar nog budget overblijven bij de kleine kiussen/opdrachten {@I en/of vervangen
masten (@}, dan wordt dit uiteraard geinvesteerd in het vervangen van de conventionele armaturen.
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Om de huidige achterstand in de masten en armaturen (conform programma 1 en 2) weg te werken is er een
éénmalige investering nodig, waarbij we dan ervan uitgaan dat de conventionele armaturen vervangen worden
door LED armaturen (inclusief dimmen).

De éénmalige investering hebben wij begroot op ca. € 1.860.000,00.

Omschrijving Bedrag
1 i

_ Stabiliteitsmetingen en vervangen masten 240 jaar. | .__E_}.?&?E&QQ_;
| Vervangen SOX armaturen “Programma 1” €700.000,00
_Vervangen armaturen 2 20 jaar "Programma2” | € 1.040.000,00 5
Totaalte besteden budget e186000000 |

indien er gekozen wordt om de LED armaturen te voorzien van telemanagement dan is er een extra investering
nodig van ca. € 522.000,00.

De totale éénmalige investering komt hierdoor dan uit op ca. € 2.382.000,00.

Na de éénmalige investering is de achterstand weggewerkt binnen de gemeente Weert. Voor het uitvoeren
van programma 3 en 4 in de komende 20 jaren hebben wij onderstaand jaarlijks budget begroot.

Het gewenste jaarlijks budget, voor de post “Vervangen Armaturen” is begroot op ca. € 177.500,00

Omschrijving Bedrag

| Vervangen armaturen > 10 jaar en <20 jaar “Programma3” | €2.150.000,00 |

Vervangen armaturen < 10 jaar “Programma 4” € 1.400.000,00

- L

Totaal te besteden budget €3.550.000,00

Dit betekent dat het huidige budget voldoende is om, na de éénmalige investering, het OV-areaal in de
komende 20 jaar te verledden.

indien er gekozen wordt om de LED armaturen te voorzien van telemanagement dan is er een extra investering
nodig van ca. € 1.065.000,00.

Het gewenste jaarlijks budget, voor de post “Vervangen armaturen” komt dan begroot uit op ca. € 230.750,00.

Dit betekent dat het huidige budget niet toereikend is om, na de éénmalige investering, het OV-areaal in de
komende 20 jaar te verledden. Het jaarlijks budget, voor de post “Vervangen armaturen” dient dan verhoogd
te worden met een bedrag van ca. € 47.500,00.

©
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De gemeenteraad heeft met motie [1.M.4 “Versneld toepassen van LED-straatverlichting” in ZOFIS verzocht aan
het College van B&W om te onderzoeken om (een groot deel van} de openbare verlichting in de gereente
Weert versneld en kostenneutraal te vervangen door LED-verlichting en zo in de toekomst een flinke besparing
op de energiekosten te realiseren.

In het onderzoek onderscheiden we vier programma’s binnen het openbare verlichting areaai.‘J
|

Programma 1: conventionele OV die niet meer leverbaar is op de vervangingsmarkt Dit Ov~are{aal kenmerkt
zich door een type verlichting die uit productie is genomen (SOX armaturen) en dus binnen een"aanzienﬁjke
tijdsperiode vervangen moet worden door eer alternatieve lichtbron.

Programma 2: conventionele OV, technisch niet energie-efficiént, ouder dan de gestelde technische levensduur
van 20 jaar.

Programma 3: conventionele QV, technisch energie-efficiént, leeftijd ouder dan 10 jaar en mel‘ resterende
technische levensduur van max. 10 jaar ‘

Pragramma 4: conventionele OV, technisch energie-efficiént, leeftijd jonger dan 1Q jaar en me{t resterende
technische levensduur van max. 20 joar '

1 conclusie: Jl

Het “verledden” van openbare verlichting wordt door de gemeente Weert al enige tijd toegepast. Sinds het
jaar 2010 wordt de openbare verlichting in de voorbereiding van nieuwe aanleg of vervanginjsprojecten
imeegenamen en uitgevoerd met LED verlichting.

Aanbeveling: continueren van het beleid voor toepassing van LED verlichting bij nieuwe aanleg en
vervangingsprojecten. '

2% conclusie:

Het “verledden” van de bestaande openbare verlichting is bij vervanging van het gehele armatuur pas
economisch interessant bij vervanging na de economische levensduur. De energiebesparing die een LED-
tichtbron oplevert verdiend de vervroegde afschrijving niet terug. Pas bij de vervanging vanaf een leeftijd van
ca. 20 jaar is het economisch interessant om over te gaan op LED verlichting omdat er alleen dan nog een
technische restlevensduur is. De energiekosten is een dermate klein onderdeel van de Total Cost of Ownership
kostprijsberekening dat vervroegd vervangen niet rendabel is. Een groot deel van het areaal in Weert wordt
pas jaren na het verlopen van de financiéle levensduur vervangen. Dit omdat de verlichting nog technisch
functioneel is.

Aanbeveling: Het gebruik maken van LED verlichting bif reguliere vervanging (financieel en teJchnisch
afgeschreven) is altifd aan te bevelen om te profiteren van het energiebesparende vermogen van LED
verlichting (meer licht met minder Watt).

3% conclusie: i
Het versneld vervangen op een kostenneutrale wijze is beperkt mogelijk. Alleen de verouderLie verlichting die
niet meer leverbaar is en die financieel en technisch afgeschreven is kan versneld (dus kosterneutraal) worden
gerealiseerd binnen het reguliere onderhoudsbudget. Maatgevend hierin is de hoeveelheid areaal die niet
meer leverbaar is (1400 stuks SOX lampen) en ouder dan 20 jaar is (2080 stuks). Dit in relatie tot de
beschikbare middelen voor de vervanging van armaturen op jaarbasis (€183.000,~). Per jaar‘ kunnen dan
kostenneutraal 366 armaturen vervangen worden door LED verlichting. De komende 7 jaar it het reguliere
onderhoudshudget bestemd voor het vervangen van verouderde armaturen door LED verlichting.
Aanbeveling 1: De armaturen die niet meer geproduceerd worden (1400 stuks SOX lampen) bienen eerste
prioriteit te krijgen bij vervanging. Deze armaturen zijn ook niet energiezuinig waardoor de vervanging door
LED verlichting effectief is. ‘
Aanbeveling 2: De armaturen die verouderd zijn en zowel financieel als technisch zijn afgeschreven (2080 stuks)
dienen tweede prioriteit te krijgen in de vervanging door LED verlichting. r

{
4% conclusie: ‘
Voor de conventionele verlichting genoemd onder programma 3 en 4 adviseren wij om dez+ nu nog niet te
“verledden”, aangezien de investering (nog) niet is terug te verdienen. De terugverdientijdeﬁn liggen

o J
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momenteel aanzienlijk hoger dan de levensduur van een LED armatuur. De LED is momenteel wel volop in
ontwikkeling en wordt steeds efficiénter met een lager energieverbruik en dit tegen een lager wordende
aanschafprijs. Hiervoor geldt dan ook dat elk jaar opnieuw gekeken dient te worden naar de meest actuele LED
technologieén en hoe we dan programma 3 of 4 deels ingevuld gaan worden voor desbetreffende jaar.
Aanbeveling: De ontwikkelingen op het gebied van LED verlichting volgen omdat de kwaliteit en de efficiency
van deze verlichting steeds verder verbeterd wordt. De verwachting is dat LED nog een sterke ontwikkeling zal
krifgen de komende jaren. Een meerjarige prognose is momenteel nog niet zinvol te maken vanwege de
efficiency verbeteringen die nog verwacht worden.

Op basis van dit rapport kunnen wij concluderen dat het vervangen van conventionele verlichting door LED
verlichting kansrijk is. In de reguliere vervanging van het openbare verlichting areaal vindt dit al plaats binnen
de mogelijkheden van het onderhoudsbudget. Het versneld “verledden” is op een kostenneutrale wijze nu niet
mogelijk aomdat het verouderde areaal te omvangriik is. Een extra investering om het verouderd areaal te
vervangen zal wel een versnelling mogelijk maken om te kunnen profiteren van de energiezuinige LED
verlichting.

5% caonclusie:

Vanuit het perspectief van duurzaamheid is in het onderzoek uitwerking gegeven aan de mogelijkheden om
versneld de conventionele verlichting te vervangen door LED verlichting door de uitstoot van C02 te reduceren
of te compenseren. Hierbij wordt gebruikt gemaakt van de CO2 compensatie landelijke methode “Zicht op
Licht”. Hiermee zijn de 4 programma’s van het areaal van de gemeente Weert doorgerekend op basis van de
“aroene” energielevering die de gemeente heeft. De uitkomst van de CO2 reductie loopt van programma 1 met
0,5 hectare minder bos {€35,60) tot programma 3 met 0,78 minder hectare bos (€55,70) nodig is om de CO2-
uitstoot te compenseren.

Aanbeveling: De resultaten van de te behalen CO2 reductie zijn niet doarslaggevend om het gehele areaal
versneld te gaan "verledden”. Het meenemen van de CO2 reductie is aan te bevelen in het energiebeleid en
beleid omtrent openbare straatverlichting.

Nieuwe duurzame ontwikkeling

Naast het toepassen van LED verlichting is er nog een andere methode om duurzaam met energie om te gaan
in de openbare straatverlichting. Het toepassen van telemanagement op de aansturing van de straatverlichting
maakt het mogelijk om op behoefte (comfort, veiligheid, gebruik, etc.) de verlichting te dimmen of aan en uit
te schakelen.
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| BRONVERMELDING

0.a. onderstaande bronnen zijn gebruikt om dit document op te stellen.

< Rijkswaterstraat Lqiefomgeving

http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/ovl/publicaties/ovidownloads/rekenmodel-zicht/

% Trees for All

https://www.treesfarall.nl/uw-bijdrage-2/co2-compenseren/

DANKWOORD

Hierbij wil ik iedereen bedanken voor zijn positieve bijdrage om dit dynamisch dacument, op;z o’'n korte

termijn, op te stellen.

BULAGEN

Bijlagen:
1. TCO en TVT berekening per programma;
2. Overzichtskaart LED verlichting.




