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Inleiding

Beschrijving van de wijziging eindplian en de omgeving

In opdracht van Centrale Zandwinning Weert (CZW) heeft Antea Group in de tweede helft van
2014 onderzoek gedaan naar de hydrologische gevolgen van een wijziging van het eindplan van
de zandwinning te Weert. Deze wijziging van het eindplan houdt verband met de wens om tot
een functiewijziging van een deel van het eindplan te komen, namelijk de aanleg van een
duikplas aan de westkant van de Heihuisweg. In het voorliggende onderzoek wordt de
hydrologische invioed van de aanleg van de duikplas nagegaan. De consequenties voor de
landbouw en de natuur in de omgeving worden aangegeven.

De wijziging van het eindplan Weert vindt plaats binnen de vergunde begrenzing van de
zandwinning, waarbij de duikplas verdiept wordt aangelegd. Het deelgebied westelijk van de
Heihuisweg waar het om gaat is in figuur 1.1 aangegeven. Daarnaast is in figuur 1.1 de grens van
het Natura2000 gebied Kruispeel aangegeven.

Figuur 1.1. Globale begrenzing vanhet westelijke deel van het eindplan Weert (in rood) en van
het Natura2000 gebied Kruispeel (groen). De zandwinning oostelijk van de Heihuisweg is
inmiddels verder gevorderd dan op de luchtfoto is aangegeven (zie figuur 2.9).

De begrenzingen van de Natura2000 gebieden in ruimere zin zijn in figuur 1.2 gegeven. Hierin is
naast de Kruispeel aan de zuidwestkant ook Natura2000-gebied aan de noordkant van het kanaal
vermeld.

)
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Voor het totale eindplan van de zandwinning Weert, inclusief het deelgebied waar het onderzoek
nu op is gericht (rode begrenzing figuur 1.1), is in het kader van de vergunningverlening in 1993
en 1996 hydrologisch onderzoek verricht (Concept-rapport Oranjewoud, Hydrologische
effectenstudie ontgronding te Weert, augustus 1993 en Rapport Oranjewoud, Aanvullende
hydrologische effectenstudie ontgronding te Weert, november 1996). In dit onderzoek is voor
het gebied binnen de rode begrenzing uitgegaan van 4 verschillende plassen met de bodem op
ca. NAP +28 m (ca. 6 3 7 m-mv). In het gewijzigde eindplan wordt nu ook een diepe natuur-en
duikplas aangelegd, zoals beschreven in de volgende paragraaf.

Nadere beschrijving natuur- en duikplas

In figuur 1.3 is de in de huidige situatie grotendeels gerealiseerde natuur en recreatieplas aan de
noordoostkant van de Heihuisweg deels zichtbaar. De overige plassen waar het nu om gaat liggen
aan de (zuid)westkant van de Heihuisweg binnen de grens van het plangebied (zie rode lijn figuur
1.1). Zoals aangegeven in figuur 1.3 wordt onderscheid gemaakt in:

—  Een groenwal met poeltjes aan de noordwest kant (bij het kanaal)

—  Eenvispoel aan de zuidwest kant

—  De natuur- en duikplas met 20 - 30 m diep water in het centrum van het

gebied

De twee eerstgenoemde gebiedsdelen worden gegraven als aparte wat ondiepere plassen, tot
een waterdiepte van ca_15 m, en vervalgens met fijn materiaal/dekgrond aangevuld. De duikplas
wordt gegraven in twee fasen, eerst tot 20 m waterdiepte en dan via een tussenbanket tot ca. 30
m onder water. Aan de noordwest kant staat een deel met een waterdiepte van 15 min open
verbinding met de duikplas. De overige plasdelen worden ca. 5 m diep. De vispoel aan de
zuidwestkant wordt ca. 5-7 m diep in de eindsituatie. De plassen worden, afgesloten van de plas
aan de andere kant van de Heihuisweg, ontgraven.

Op de tekening is tevens aangegeven dat aan de oostkant langs de Heihuisweg een paviljoen
komt met een strandoever langs de grotendeels reeds gerealiseerde plas alhier. Daarnaast wordt
de bestaande boerderij aan de zuidoostkant een uitvalsbasis voor outdoor activiteiten,
ondersteunende horeca en groepsaccommodatie.

1
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Figuur 1.3. Het hydrologisch relevante deelgebied van het eindplan Weert (Janssen Wuts
Architecten BV, 2015), liggend aan de zuidwestkant van de Heihuisweg. De bestaande plas aan
de noordoostkant van de Heihuisweg is deels zichtbaar.

In combinatie met het nieuwe inrichtingsplan volgens figuur 1.3 wordt tevens het hydrologische
systeem robuuster ingericht. Volgens de bestaande vergunning uit de negentiger jaren worden
alleen taludafdekkingen in de geplande plassen aan beide kanten van de Heihuisweg gebruikt om
de hydrologische effecten van de plas richting de bosstrook langs het kanaal en het
landbouwgebied te mitigeren. In het nieuwe inrichtingsplan is daarnaast een waterbuffer
opgenomen die de grondwaterstanden in de bosstrook langs het kanaal en in het
landbouwgebied beter beheersbaar maakt. Deze waterbuffer kan kanaalwater aanvoeren en,
indien nodig, overtollig water afvoeren. De waterbuffer komt te liggen aan de noordwestkant
langs de bestaande en de geplande zandwinning, evenwijdig aan het kanaal, tussen de plassen en
de bosstrook langs het kanaal en wordt uitgevoerd in de vorm van een beek/watergang met
flauwe oevers. Het tracé hiervan is aangegeven in figuur 4.1.

De waterbuffer ligt in de vorm van een beek/watergang ook haaks op het kanaal, langs een deel
van de westgrens van het plangebied, namelijk daar waar het plangebied grenst aan het
landbouwgebied. Dit traject kan gedurende korte tijd in de tijdelijke situatie als hydrologisch
scherm functioneren om, indien nodig, in het landbouwgebied grondwaterstandverlagingen te
voorkomen, zolang er geen taludafdekking is aangebracht. Uit de plas wordt, indien nodig, water
in dit geisoleerde deel van de waterbuffer gepompt, waarmee de grondwaterstand aan de
westkant wordt verhoogd en waarna het water vervolgens weer retour stroomt naar de plas.

)
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Het laatstgenoemde deel van de beek/watergang is ook aangegeven als onderdeel van de
waterbuffer in de eindsituatie van figuur 5.1. Er wordt dan echter geen water aangevoerd via
deze watergang. Het tracé van de watergang tussen het plangebied en het landbouwgebied is
dan bedoeld om, na de afdekking van het talud, periodiek overtollig grondwater af te voeren,
mocht door een hoge weerstand op het talud van de plas de grondwaterstand in het
landbouwgebied hoger dan gewenst worden opgestuwd. Dit deel van de watergang kan vervallen
indien uit de monitoring blijkt dat dit nlet nodlg Is

De waterbuffer wordt aangesloten op de bestaande watergang die ligt aan de noordoostkant van
de ontgronding en in verbinding staat met het kanaal, in het verlengde van de Herenvennenweg.
Met de aanvoer van kanaalwater wordt het hydrologische systeem regelbaar gemaakt en wordt
tegemoet gekomen aan de wensen ten aanzien van de grondwaterstand die de terreinbeheerder
experimenteel kan vaststellen. Van belang is daarbij dat het geen gebiedsvreemd water betreft.
In de huidige situatie stroomt namelijk al ca. 2 m® water per dag per meter lengte van het kanaal
als grondwater de bosstrook langs het kanaal in, waar het zorgt voor een kwelsituatie. De
waterbuffer dient om de hydrologische omstandigheden in de omgeving van de plas te
optimaliseren ten opzichte van de huidige en de toekomstige situatie en heeft de volgende
meerwaarde:

1. Het regelbaar maken van het hydrologische systeem, wat betreft de invioed van het
inrichtingsgebied op omgeving, zoals de bosstrook tussen het inrichtingsgebied en het kanaal
en het aangrenzende landbouwgebied, aan de westkant van de ontgronding.

2. Het regelbaar maken van de kanaalkwel. Deze kanaalkwel is bepalend voor de kwaliteit van
de natuur in de directe omgeving, waaronder de natuur in de aangrenzende Natura2000
gebieden. Uit de grondwaterstanden en het grondwatermodel blijkt dat zonder deze
kanaalkwel de natuur zou verdrogen.

De waterbuffer is regulerend in twee opzichten, er kan water worden aangevoerd maar ook
water worden afgevoerd, mocht de taludaldekking in de uitbreiding plaatselijk tot een te hoge
grondwaterstand aanleiding geven. Daarnaast wordt hiermee een veiligheid ingebouwd tegen
overige invloeden die niet met de zandwinning te maken hebben, zoals werkzaamheden aan het
kanaal waarbij de kanaalkwel kan verminderen.

Opzet van het onderzoek

Het onderzoek van 1993 en 1996 is met een grondwatermodel verricht. Inmiddels zijn er echter
extra gegevens van boringen en grondwaterstanden ter beschikking gekomen. Het
grondwatermodel dient derhalve te worden geactualiseerd. Besloten is om voor de actualisatie
van het grondwatermodel uit te gaan van het grondwatermodel Ibrahym, dat voor dit gebied het
meest actueel is. De toegang tot het grondwatermodel Ibrahym en de beschikbaarheid van de
relevante bestanden is verzorgd door het waterschap Peel en Maasvallei.

Het beschikbaar gestelde grondwatermode! is voor het gebied van de zandwinning in het kader
van dit onderzoek aanvullend geijkt. De ijking heeft plaatsgevonden op de gemiddelde
grondwaterstijghoogten in de periode 2004 en 2005. Deze jaren zijn gekozen omdat dit de
aanvang van de monitoring met meerdere peilhuizen was, waarbij de zandwinning nog weinig
was gevorderd. Na 2004/2005 is de Tungelroysebeek heringericht, waarbij vernatting heeft
plaatsgevonden. Deze vernatting heeft naar verwachting met name invloed op de freatische
grondwaterstand in de deklaag en weinig invloed op de stijghoogten onder de deklaag, zoals
blijkt uit de peilbuisgegevens in paragraaf 2.2. De stijghoogten in 2004/2005 in deze peilbuizen
zijn voldoende representatief voor de huidige stijghoogten, na de herinrichting van de beek.
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Na de ijking van het grondwatermodel zijn de effecten van een wijziging van het eindplan voor
twee situaties berekend. Namelijk de tijdelijke situatie waarin het gewijzigde plan wordt
gerealiseerd en de eindsituatie, waarin het plangebied met de duikplas en andere voorzieningen
is ingericht. Voor de tijdelijke situatie worden drie fasen van de realisatie van het plan
doorgerekend. De gevolgen van het plan voor de grondwaterstanden in de omgeving en de
belangen (natuur, landbouw) worden besproken.

In dit rapport wordt in hoofdstuk 2 een hydrologische systeemanalyse verricht. De
bodemophouw en grondwaterstanden worden nader in beeld gebracht, alsmede de te
verwachten effecten van het plan en de mogelijkheden tot optimalisatie van de hydrologie. In
hoofdstuk 3 worden de opzet en ijking van het grondwatermodel besproken en het resultaat van
de ijking wordt gepresenteerd. In hoofdstuk 4 worden de modelresultaten voor de tijdelijke
situatie besproken. De consequenties voor de grondwaterstanden en de belangen worden
aangegeven. Hoofdstuk 5 betreft de modelresultaten voor de eindsituatie, waarbij eveneens de
consequenties voor de grondwaterstanden en de belangen in de omgeving aan de orde komen.
Tot slot volgen in hoofdstuk 6 de conclusies en aanbevelingen.

]
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Hydrologische systeemanaiyse

Geohydrologische opbouw

Het onderzoeksgebied ligt in de geologische eenheid de Roerdalslenk. Deze slenk wordt in het
zuidwesten begrensd door de Feldbiss en in het noordoosten door de Peelrandbreuk. De opbouw
van de ondergrond is opgenomen in figuur 2.1. Op basis hiervan kan de geohydrologische
opbouw als volgt werden beschreven:

—  De deklaag in het gebied wordt gevormd door de Formatie van Boxtel. Deze bestaat uit fijne
zanden, die veelal lemig of slibhoudend zijn. Daarnaast komen hierin leemlagen voor.
Volgens boringen van CZW heeft de deklaag een dikte van ca. 10 m in enkele boringen ter
plaatse van de bestaand plas, oostelijk van de Heihuisweg. De laagdikte neemt in de richting
van de Tungelroyse beek af, zoals verderop in deze memo aan de orde komt.

— Het onderliggende eerste watervoerende pakket wordt gevormd door de matig tot uiterst
grove zanden van de Formatie Van Sterksel, waarin ingeschakeld grind voorkomt. Naar
onderen gaat de Formatie van Sterksel over in de Formatie van Stamproy, die ook tot het
eerste watervoerende pakket wordt gerekend. De onderkant van het 1le wvp ligt ongeveer
op NAP -85 m.

— De onderliggende pliocene Bovenste Brunssum Klei (kik1) wordt als hydrologische basis van
het systeem beschouwd.

A A

:. IS e S . Hydrogeologie
» & = —_— skt [ ] zand
stzl sykl
syk2
5122 syk3
== kik1
kik2
kik3
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Figuur 2.1, Opbouw van de ondergrond volgens Regis li, versie 2.1. Met stz is Sterkel aangegeven.
Boven Sterkel ligt nog de Formatie van Boxtel. In het dwarsprofiel ligt de onderkant van Boxtel op
ca. NAP +30 m. De gele lagen zijn zand. De lagen met een bruine of rode kleur zijn (soms dunne)
slechter doorlatende lagen.

In het plan van 1996 werd uitgegaan van ondiepe plassen zuidwestelijk van de Heihuisweg die tot
6 3 7 m worden ontgraven. Deze plassen zouden niet insnijden in het watervoerende pakket. In
de planwijziging worden de plassen wel tot in het watervoerende pakket ontgraven. In de
eindsituatie worden de ondiepere delen deels opgevuld met slechter doorlatend materiaal. De
bodem van de duikplas blijft echter in het zand van het watervoerende pakket liggen.

1
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Grondwaterstijghoogten en grondwaterinvioed via het eerste watervoerende
pakket

In het grondwatermodel van 1993 en 1996 werd uitgegaan van het isohysenpatroon
geconstrueerd voor 14 oktober 1983, en opgenomen in het Grondwaterplan van de Provincie
Limburg van 1987. Het hierop gebaseerde patroon van isohypsen in het grondwatermodel ziet er
als volgt.

.P' ) B ';J;:"":E,JF; g \13 . 1 . - t"‘{'\f\
I M . -~ A B 3 . 4 -\ Tabrw

AR
iadenve |y

pos
St Janghbeve [ 5
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Figuur 2.2. Isohypsen van het.grondwater in h.et eersté watervoerende pbk](et volgens he
grondwatermodel toegepast in 1993 en 1996 (tekening 47714-C-2 uit het rapport van 1993).

Uit het isohysenpatroon van figuur 2.2 volgt dat het verhang van grondwaterstijghoogten klein is.
Het verhang is ca. 40 cm over het totale gebied van de CZW (tussen ca. 32 m en ca. 31.6 m). Ter
plaatse van het gebied waar de planwijziging plaatsvindt is het verhang nog kleiner, namelijk
maximaal ca. 20 cm. Aan de westkant zijn de grondwaterstijghoogten het hoogst, aan de
oostkant het laagst.

Na 1996 zijn meer peilbuizen geplaatst en waargenomen. De voor het onderzoek relevante en
bruikbare peilbuizen zijn met nummer vermeld in figuur 2.3. De overige peilbuizen zijn of oud en
al lang vervallen of de filters staan in de deklaag in plaats van het watervoerende pakket.

)
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De grondwaterstijghoogten in het watervoerende pakket worden gekarakteriseerd aan de hand
van de peilbuizen aan de noordoostkant en de zuidwestkant van het plangebied. De peilbuizen
H0245 en H0247 liggen aan de noordoostkant en worden waargenomen door de opdrachtgever.
De peilbuizen H0217 en H0219 zijn gelegen aan de zuidwestkant in het Natura2000 gebied.
Peilbuis H0215 staat eveneens aan de zuidwestkant maar dichter bij het kanaal, waardoor de
stijghoogte enigszins wordt beinvioed. Met deze peilbuizen is het stijghoogten patroon in het
watervoerende pakket in het gebied van de planwijziging te bepalen en te vergelijken met het
isohypsenpatroon van figuur 2.2. Uit het verhang van het isohypsenpatroon is af te leiden of de
planwijziging een invloed zal hebben op de grondwaterstijghoogten in de omgeving.

B A —~—
B57H024

a
B57HO247

A - O\S B

Figuur 2.3. Peilbuizen in het gebied. De geselecteerde peilbuizen (codenummer vermeld) hebben
een diep filter dat de grondwaterstijghoogten in het watervoerende pakket weergeeft.

Navolgend zijn in de figuren 2.4a en 2.4b de gegevens van de peilbuizen aan de noordoostkant in
figuur 2.3 vermeld. De gemiddelde grondwaterstijghoogte in peilbuis H0247 is NAP +3232 cm (de
3 lay-out waarden aan de bovenkant zijn niet meegenomen omdat deze waarnemingen niet
betrouwbaar worden geacht). In peilbuis B57H0245 is de gemiddelde stijghoogte NAP +3230 cm
(de lay-out waarde aan de onderkant is vanwege onvoldoende betrouwbaarheid niet
meegenomen). Deze laatste stijghoogte is naar verwachting de stijghoogte van het grondwater in
het watervoerende pakket. Deze stijghoogten verschillen van het isohypsenpatroon van figuur
2.2, ze liggen 40 a 50 cm hoger.

In de figuren 2.5 a, b en ¢ zijn de stijghoogten in de peilbuizen (diep filter) in het Natura2000
gebied gegeven. Deze stijghoogten liggen lager dan de stijghoogten in de peilbuizen H0247 en
H0245, waaruit volgt dat het isohypsenpatroon flauw afhelt richting de Tungelroyse beek.

]
)
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Figuren 2.4 a, b: De stijghoogten fluctuatie in de peilbuizen H0247 en H0245 aan de
noordoostkant van het plangebied

De stijghoogten van de drie peilbuizen in het Natura2000 gebied zijn onderstaand vermeld.
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Figuren 2.5 a en b: Twee van de drie peilbuizen in het Natura2000 gebied (zie ook figuur 2.5 c op
de volgende pagina). Achtereenvolgens zijn de stijghoogten van H0219 en H0217 (de punt in de
notatie van de y-as markeert duizenden van cm'’s t.o.v. NAP}.
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Figuren 2.5 c: Stijghoogten van peilbuis H0215 in het Natura2000 gebied. De stijghoogten van de
peilbuizen H0219, H0217 in het Natura2000 gebied zijn op de vorige pagina vermeld (de punt in
de notatie van de y-as markeert duizenden van cm's t.o.v. NAP).

In de figuren 2.5 a en b is te zien dat de stijghoogten in de twee peilbuizen die binnen het
Natura2000 gebied het verst van het kanaal staan, vanaf januari 2004 een fluctuatie tonen rond
het gemiddelde van ca. NAP +32.20 m (peilbuis B57H0217) en ca. NAP +32.15 m (peilbuis
B57H0219). De peilbuis bij het kanaal vertoont een fluctuatie rond het gemiddelde van ca. NAP
+32.30 m.

De peilbuizen rond het onderzoeksgebied geven dus aan dat het stijghoogten patroon vanaf de
Heihuisweg licht afhelt richting de Tungelroyse beek. De tegenstelling met de oude figuur 2.2,
waarin het isohypsenpatroon juist de andere kant richting de Maas afhelt en waarin de
stijghoogten lager liggen, kan als volgt worden verklaard. Figuur 2.2 geeft het regionale
isohypsenpatroon weer, gebaseerd op waarnemingen in 1983 aan peilbuizen die ver uit elkaar
stonden. Op regionale schaal gezien is dit isohypsenpatroon nog steeds geldig. In het algemeen
stroomt het grondwater richting de Maas. Uit de peilbuizen in de figuren 2.4 en 2.5 blijkt echter
dat lokaal op detailniveau het isohypsenpatroon afwijkt van het regionale beeld. De Tungelroyse
beek verlaagt de stijghoogten in het watervoerende pakket waardoor dicht bij deze beek het
verhang in het stijghoogten patroon andersom is. Dit wordt bevestigd door boringen verderop in
deze memo waaruit blijkt dat tussen de Tungelroyse beek en het watervoerende pakket relatief
weinig bodemweerstand aanwezig is.

Van belang is verder dat vanaf 2004 geen structurele wijzigingen van de grondwaterstijghoogten
in het watervoerende pakket zijn te herkennen, ook niet de invloed van de vernatting in het
Natura2000 gebied Kruispeel. Deze vernatting heeft namelijk ondiep bovenin de deklaag
plaatsgevonden. Door de hoge weerstand van de onderliggende leemlagen en het grote
watervoerende vermogen van het onderliggende watervoerende pakket werkt de vernatting
weinig (niet waarneembaar) door in de stijghoogten onder de deklaag in het natuurgebied
(figuren 2.5 a, b, c). Rond de bestaande zandwinning noordoostelijk van de Heihuisweg zijn door
de opdrachtgever in 2004 vier peilbuizen geplaatst. Uit de jaarlijkse monitoring rapporten van de
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opdrachtgever blijkt dat deze zandwinning vanaf 2004 geen noemenswaardige invioed heeft op
de grondwaterstijghoogten. Het betreft de peilbuizen B75H0254 en B57H0257 (zie figuren 2.3,
2.4a en 2.4b) en twee peilbuizen tusscn de bestaande plas en het kanaal. Richting het
Natura2000 gebied Kruispeel neemt de hydrologische invloed van de zandwinning af. Hier is dus
zeker geen Invioed van de zandwinning zoals hier aangegeven aanwezig.

Bij de planwijziging zuidwestelijk van de Heihuisweg worden de plassen verdiept tot in het
watervoerende pakket. Vanwege de insnijding van het horizontale plaspeil in het verhang van de
stijghoogten is er een klein positief effect op de grondwaterstijghoogten in het Natura2000
gebied, voor zover er een effect optreedt. Vanwege een klein verhang in de stijghoogten worden
deze aan de noordoostkant enigszins verlaagd en aan de zuidwestkant enigszins verhoogd. Voor
zover er effecten optreden in het Natura2000 gebied zullen deze positief zijn.

Hydrologische invloed via de deklaag

Voor de vaststelling van de hydrologische invloed via de deklaag gaan we nader in op de boringen
van figuur 2.6.

A \®

\

Figuur2'.-é'. Boringen die inzicht geven in de laagdikte van de deklaag. De genummerde boringen
hebben een laagdikte van ongeveer 6 m of meer en zijn daarom geselecteerd.

Boring B57H0467 ligt aan de westrand van het plangebied. In figuur 2.7 is de bodemopbouw
weergegeven.

)
)
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Boormonsterprofiel Figuur2.7. Boring B57H0467 aan de rand van het
) plangebied. De groene lagen geven leem aan. De
Identificatie: B57H0467

Codrdinaten; 172400, 360175 (bruin)gele lagen zand.

Maaiveld: 34,45 m t.o.v, NAP
Disptetraject t.0.v. Maaiveld: 0,00 m - 6,00 m

5
F
2
&
2

[T

Diepte in meters t.o.v. maaiveld
w

|

Uit de bovenstaande boring volgt dat de slecht doorlatende deklaag tot bijna 5 m-mv of ca. NAP
+29.50 m voorkomt. Daaronder is het zand matig fijn en zwak siltig.

Stel dat de grondwaterstand maximaal tot 1 m-mv komt. Dan is de ondiepe watervoerende
laagdikte boven de leemlaag maximaal 4 m. Hierin komt nog een dunne leemlaag en deels sterk
siltig matig fijn zand voor. Het watervoerend vermogen is dus klein (kD minder dan 5 m?%/dag).

Grondwaterstandveranderingen boven de leemlaag aan de rand van de plas hebben een heel
klein invloedsgebied. Stel de kD is 5 m?/dag en de onderliggende leemlaag heeft een weerstand
van C=100 dagen. Dan kan de zogenaamde spreidingslengte (een maat voor het hydrologische
invloedsgebied) worden berekend als L = V(kDxC) = 22.4. De grens van het hydrologische
invioedsgebied ligt dan op ca. 3xL of (3x22.3=) ca. 67 m.

Navolgend worden een aantal boringen bij de Tungelroyse beek besproken waaruit blijkt dat de
stroming boven de leemlaag in die richting van minder belang wordt.

|
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Boormonsterprofiel Boormonsterprofiel
Identificatie: BS7TH0215 |dentificatie: B57H0219
Cuordinaten 171815, 360202 Cutidinaten: 172230, 359925
Maaiveld: 32.26 m ta v NAP Maaiveld: 3223 mtov NAP
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Figuur 2.8. Boringen in het Natura2000 gebied zoals aangegeven in figuur 2.6.

In de bovenstaande twee boringen die van de diepere boringen het dichtst bij het plangebied
liggen is nauwelijks nog een deklaag te herkennen. Boring H0215 heeft nog hele dunne
inschakelingen van leem. In boring H0219 is niets te zien. Hetzelfde geldt voor boring H0217
langs de beek. Tot slot is in H0465 wel leem te herkennen. Deze boring lijkt veel op H0467. In
boring H0020 {geheel rechtsonder in figuur 2.6} is tussen 1.80 m en 3 m-mv een leemlaag
aanwezig. Horizontale grondwaterstroming boven deze leemlaag is hooguit over een afstand van
10 m tot 20 m van betekenis.

Samenvattend kan worden gesteld dat de deklaag richting het Natura2000 gebied dun is, niet
diep reikt en dat de horizontale grondwaterstroming boven de leemlaag van weinig betekenis is.
Voor zover de zandwinning invioed kan hebben treedt deze invloed alleen op via het
watervoerende pakket. We hebben hiervoor aangegeven dat deze invloed, voor zover deze
optreedt, positief is.

Dat de planwijziging weinig invioed heeft kan ook worden afgeleid uit de ontwatering en
watergangen in het gebied.

in figuur 2.9 is een overzicht van watergangen gegeven. Aan de westkant en (noord)westkant van
de bovenste rode cirkel van het plangebied zien we watergangen. Namelijk in laag gelegen

)
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landbouwgebied aan de westkant en in de groene zone langs het kanaal. Het westelijk gelegen
landbouwgebied ligt lager dan het plangebied. De maaiveldhoogte varieert ongeveer tussen ca.
NAP +34.0 m en ca. NAP +33.5 m. Volgens de hoogtekaart ligt de bodemhoogte van watergangen
op ca. NAP +32.75 m. Grondwater boven dit niveau wordt dus snel afgevoerd.

Het gemiddelde grondwaterpeil op het landbouwperceel ligt naar verwachting niet boven ca.
NAP +32.75 m (de sloten vallen in de zomer droog). Het verschil met het gemiddelde plaspeil
bedraagt dan ca. 0.5 m. Dit kan worden gezien als het verschil tussen de ondiepe
grondwaterstand in de deklaag en de stijghoogte in het onderliggende watervoerende pakket,

voor zover leemlagen in de deklaag voorkomen.
/w\,go‘"

[ |

Figuur 2.9. Watergangen noordelijk en westelijk van het nieuwe ontgrondingsgebied. De rode
cirkels geven de ligging van het gebied met de voorgestelde planwijziging globaal aan.

De zone langs het kanaal ligt bij het gebied van de planwijziging relatief laag, als we dat
vergelijken met de kanaalzone langs de huidige plas aan de noordoostkant, aan de andere kant
van de Heihuisweg.

In figuur 2.10 zijn de maaiveldhoogten nabij het kanaal op detailniveau aangegeven. Het gebied
van de zandwinning ligt hoog. De maaiveldhoogte ligt omstreeks NAP +34.70 m (kleur geel). De
beboste strook langs het kanaal ligt lager en komt richting de Tungelroyse beek steeds lager te

liggen. Aan de uiterste noordoostkant nabij de Heihuisweg is de hoogteligging nog ca. NAP

]
i
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+34.30 m. Westelijk van de westpunt van het plangebied langs het kanaal is de hoogte nog
omstreeks NAP +33.50 m. Bij de Tungelroyse beek ligt het maaiveld lager dan NAP +32.00 m.
Vanwege de lage maaiveldligging en de kwel uit het kanaal wordt de bosstrook langs het kanaal
ontwaterd. Volgens figuur 2.11 wordt het kwelwater via een watergang naar de Tungelroyse
beek afgevoerd.

De uiterste zuidwestpunt van het plangebied reikt tot lage percelen bij Beauchamps, die in
aanmerking komen voor nieuwe natuur (zie figuur 2.11). De watergangen rondom deze percelen
worden onderbemalen op een peil dat aanzienlijk lager ligt dan het peil in de plassen van het
plangebied zal zijn. De onderbemaling vindt plaats op een peil van ongeveer NAP +31.30 m. Deze
domineert de grondwaterstanden op het perceel en in de nabije omgeving, waarbij de invloed
niet ver reikt omdat de deklaag een beperkte doorlatendheid heeft. Het verwachte plaspeil van
ca. NAP +32.30 m ligt aanzienlijk hoger dan het peil van de onderbemaling. Van een negatieve
invioed van de plas op de mogelijkheden tot natuurontwikkeling is dus geen sprake.

Bl| het opheffen van de onderbemaling ontslaal een peil dat ongeveer op maaiveldhoogte of
lager ligt. Dat is dus ongeveer gelijk aan het plaspeil, zodat deze niet drainerend werkt (zie figuur
2.11). De peilverhoging in de sloten door het opheffen van de onderbemaling vindt plaats
bovenin de deklaag en heeft weinig invloed op de stijghoogten in het watervoerende pakket
onder de deklaag, zoals eerder besproken (zie pagina 12). De effecten van het plan zonder
onderbemaling, ten behoeve van het realiseren van de ‘nieuwe natuur’, verschillen derhalve niet
noemenswaardig van de effecten die in dit rapport zijn berekend.

AHN T 34 3m

Figuur 2.10. Maaiveldhoogten tussen de Heihuisweg (zichtbaar als bruine lijn in de rechter
bovenhoek) en de Tungelroyse beek (uiterste puntje linksonder). De hoogten variéren tussen NAP
+37 m en NAP +30 m in de legenda rechtsonder. Het kanaal met de langswegen is duidelijk
zichtbaar aan de bruine kleur. Rechtsboven is de maaiveldhoogte van NAP +34.30 mn, gelijk aan
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het peil in de verdiepte poelen aldaar, waargenomen op 1 april 2014. Dit peil is lager dan het peil
in de poelen waargenomen aan de noordoostkant van de Heihuisweg op 1 april 2014.

AHNL3ZEmM

Figuur 2.11. Maaiveldhoogten tussen de Heihuisweg (in de rechter bovenpunt) en de Tungelroyse
beek linksonder). De hoogten variéren tussen NAP +36 m en NAP +30 m in de legenda
rechtsonder. Het kanaal met de langswegen is duidelijk zichtbaar aan de bruine kileur.
Rechtsmidden is de maaiveldhoogte van NAP +32.50 m aangegeven, ongeveer de hoogste
maaiveldhoogte in het gebied dat in aanmerking komt voor nieuwe natuur. Het gebied is
herkenbaar aan de greppels. De hoogteligging van het maaiveld varieert hier tussen ca. NAP
+32.10 m en ca. NAP +32.50 m. De percelen worden onderbemalen om de verhoging van het peil
in de Tungelroyse beek te compenseren.

)
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IJking van het grondwatermodel
Grondwatermodel IBRAHYM

Het hydrologisch onderzoek vindt plaats op basis van een uitsnede van het grondwatermodel
IBRAHYM, daartoe in staat gesteld door het Waterschap Peel en Maasvallei.

Het grondwatermodel IBRAHYM omvat de beheersgebieden van het waterschap Peel en
Maasvallei en het waterschap Roer en Overmaas, dus geheel Limburg. Het grondwatermodel is
aangemaakt met een resolutie van 25 meter. Om rekentechnische redenen (het doorrekenen van
het gehele model op 25 meter schaal vergt ca. 40Gb aan geheugen) wordt een deelgebied van
het totale model doorgerekend van 6 bij 5 km. Het model omvat het gebied van x=170.000 tot
x=176.000 en y=358.000 tot y=363.000 . Om dit deelmodel wordt een bufferzone gehanteerd van
3000 m, dit is een overlap met omgrenzende modelgebied. In de onderstaande figuur 3.1 is de
begrenzing van IBRAHYM met een onderscheid in deelmodellen aangegeven. Met de
celafmetingen van 25 m x 25 m is het mogelijk om maatregelen met voldoende detail in te
voeren.

Figuur3.1 | N N Begrenzing IBRAHYM, waarbij
= | deelgebieden zijn onderscheiden.

Het grondwatermodel IBRAHYM is hij Weert opgedeeld in 19 modellagen die watervoerende
pakketten voorstellen. Afhankelijk van de geohydrologische situatie kan daarnaast per laag een
slecht doorlatende scheidende laag tussen de pakketten worden opgegeven. De laagdikte van de
bovenste 2 modellagen bedraagt ca. 3 m & 4 m per modellaag. De k-waarde is vrij laag {tussen 2 a
4 m/dag) en daarmee karakteristiek voor de deklaag. De laagdikten van de modellagen 3 en 4
bedraagt overwegend 5 a 6 m per modellaag. De laagdikten van de modellagen 5 en 6 zijn
respectievelijk ca. 5 m en 10 m. De k-waarde bedraagt 15 a 20 m/dag, karakteristiek voor het
eerste watervoerende pakket onder de deklaag dat zich tot ongeveer NAP -85 m doorzet (zie
figuur 2.1). De bovenste 6 modellagen reiken samen tot ongeveer het diepste deel van de
plassen, zijnde de duikplas. In bijlage 1 is de verdeling van k-waarden gegeven.

]
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Het beschikbare model is gedeeltelijk geijkt. Voor het doel van dit onderzoek is het
grondwatermodel aanvullend geijkt. De aanvullende ijking heeft stationair plaatsgevonden voor
de gemiddelde situatie.

Methode aanvuliende ijking grondwatermodel

Voor de aanvullende ijking en validatie van het grondwatermodel is gebruik gemaakt van de
informatie die in hoofdstuk 2 is samengevat:
- Informatie die in het kader van de onderzoeken van 1993 en 1996 is verzameld
- Peilbuis gegevens uit Dinoloket
- Boringen uit Dinoloket en van de opdrachtgever in het gebied
- Gegevens die al in het grondwatermodel zijn verwerkt zoals de opperviaktewaterstanden en
grondwateronttrekkingen

De beschikbare peilbuis gegevens zijn omgerekend naar de gemiddelde grondwaterstand. Deze
gegevens vormen de ijkdoelen van het grondwatermodel. De afwijkingen van het
grondwatermodel ten opzichte van deze ijkdoelen worden in de aanvullende ijking
geminimaliseerd.

De grootste nauwkeurigheid van het grondwatermodel is gewenst voor het plangebied zelf.
Hiervoor zijn twee redenen. Ten eerste dient voor het plangebied te worden vastgesteld of met
de beoogde maatregelen ongewenste grondwaterstandwijzigingen in de omgeving worden
voorkomen. Ten tweede werkt een fout in de bepaling van de hydrologische verandering binnen
het plangebied het meest door naar de omgeving.

De gewenste nauwkeurigheid van het grondwatermodel buiten het plangebied is afhankelijk van
de afstand tot het plangebied en de gebruikswijze van het grondwatermodel. Naarmate de
afstand tot het plangebied groter is wordt het risico dat effecten optreden kleiner. Daarom wordt
de noodzakelijke nauwkeurigheid van het grondwatermodel verder van het plangebied kleiner.
De gewenste nauwkeurigheid buiten het plangebied hangt ook samen met de gebruikswijze van
het grondwatermodel. Het grondwatermodel wordt gebruikt om het uitstralingseffect van
planingrepen en maatregelen binnen het plangebied naar de omgeving te berekenen. De
berekening van de grootte en de reikwijdte van het uitstralingseffect is (in algemene zin gesteld)
minder gevoelig voor afwijkingen bij de ijking, omdat de wijziging in de grondwaterstanden en
niet de grondwaterstanden zelf centraal staan.

De methodiek van ijking is in dit project in grote lijnen als volgt geweest: in een eerste fase is de
gevoeligheid van het grondwatermodel voor een wijziging van verschillende parameters in het
grondwatermodel onderzocht. Vervolgens is stapsgewijze tot een bijstelling van de bestaande
ijking gekomen. De parameters zijn gevarieerd om tot een optimale modelfit te komen. De
belangrijkste wijzigingen in het grondwatermodel hebben betrekking op de volgende parameters:
— de module voor afstroming van grondwater over maaiveld voerde ter plaatse van lage
maaivelddelen nabij de zandwinning onterecht grondwater uit het model af. Dit is aangepast;

— in het aangeleverde model zijn de leemlagen In het gebied (tot een diepte van ca. 10 m-mv)
ingebracht;

— de insnijding van het water van het kanaal met een breedte van ca. 25 m en een waterdiepte
van ca. 5misin de schematisatie van de deklaag opgenomen, zodat de infiltratie vanuit het
kanaal in de deklaag realistischer wordt weergegeven;

— het verdampingsoverschot van open water is realistischer ingebracht.

¥
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Op detail zijn daarnaast overige aanpassingen aangebracht. Zoals in de oppervlaktewaterpeilen
inage module, die niet relevant bleek voor de gemiddelde situatie die hier wardt

Resultaten van de ijking

De lijnen van de gemiddelde grondwaterstand in de periode rond december 2004 zljn
aangegeven in figuur 3.2. In figuur 3.3 zijn de resultaten van de ijking aangegeven. In figuur 3.2is
het traject zichtbaar waarin het kanaal beter geschematiseerd in het grondwatermodel is
ingebracht. In dit traject liggen de grondwaterstanden in de deklaag hoger, wat beter
overeenkomt met de metingen.

34045

15,5360
BeBS
5B

330335

Figuur 3.2.De gemidd/de jaarlijkse rondwaterstanden inde dek/aa, bereen voor de situatie
van de ontgronding rond december 2004,

In figuur 3.2 zijn de grondwaterstanden rond de toenmalige ontgronding (die in 2004 nog niet
zover was gevorderd) en de visvijver wat lager, wat komt omdat rekening is gehouden met de
zandwinning. Met de zandwinning wordt de afgevoerde grond vervangen door water dat uit de
omgeving toestroomt, daardoor is van enige verlaging van de grondwaterstand sprake. De vijver
ligt dicht bij de ontgronding waardoor deze relatief sterk in de verlaging wordt meegetrokken.

-
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Figuur 3.3. Verschillen tussen de berekende en de gemeten gemiddelde grondwaterstand in cm.
Positief betekent berekend is hoger dan gemeten.

In figuur 3.3 ontbreken de leemlagen in de deklaag nabij de Tungelroyse beek vrijwel, waardoor
de grondwaterstijghoogten ter plaatse van de drie peilbuizen op verschillende diepten in grote
mate met elkaar overeenkomen.

Peilbuis B57H0245 langs de Heihuisweg (zie ook figuur 2.3) staat met de filter juist beneden de
deklaag, waardoor de stijghoogten iager zijn dan de grondwaterstanden in de deklaag die in
figuur 3.2 zijn aangegeven.

In de boszone langs het kanaal worden relatief hoge grondwaterstanden berekend ten opzichte
van de meetwaarden. In deze zone is de gradiént in grondwaterstanden in de deklaag groot
onder invloed van de kanaalkwel, waardoor al snel afwijkingen op kunnen treden. In dat opzicht
is de afwijking van +38 cm acceptabel. De afwijking van +68 cm ligt aan de uiterste noordoostkant
van het gebied van de CZW, ver van de geplande ingreep af. De afwijking wordt daarom
geaccepteerd.
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Tijdens de realisatie van de duikplas met de ondiepere randplassen staan deze niet in open
verbinding met de plas oostelijk van de Heihuisweg. Tussen deze twee plassen wordt een
grondlichaam in stand gehouden. In deze situatie zijn de taluds van de plas oostelljk van de
Heihuisweg afgedekt met slecht doorlatend materiaal, waarvoor een k-waarde van 0.25 m/dag is
aangehouden. Gemiddeld genomen is dit een bovengrens voor de doorlatendheid ('worst-case™
benadering). Op de bodem van de plas ligt 3 m mors. Hieraan is een k-waarde van 0.1 m/dag
toegekend.

Bij de realisatie van de duikplas wordt per tijdseenheid een volume zand onttrokken dat wordt
vervangen door een toestroom van grondwater uit de omgeving. Met andere woorden, de
zandwinning tunctioneert indirect als een grondwateronttrekking. De omvang van deze
grondwateronttrekking is ca. 800 m® water per dag. Bij de aanvang van de zandwinning wordt
water aangevoerd om te kunnen ontgronden en vervolgens de plas op peil te houden. Voor deze
aanvoer wordt gebruik gemaakt van de waterbuffer. Het water wordt niet rechtstreeks in de plas
ingelaten maar nabij de plas in de bodem geinfiltreerd. Het krijgt daarmee een kwaliteit die
vergelijkbaar is met het kanaalwater dat permanent en vanaf de aanleg van het kanaal het
grondwater voedt.

Het oppervlaktewaterpeil in de zandwinplas is bij benadering gelijk aan het peil in het
watervoerende pakket. Dit peil is lager dan de grondwaterstand in de deklaag, zoals bij het
kanaal en het landbouwgebied aan de westkant. Met de hiervoor aangegeven infiltratie via de
waterbuffer (zie ook paragraaf 1.2) kan een grondwaterstandverlaging worden voorkomen. Door
de bodempassage wordt het water van de waterbuffer, dat met name van het kanaal afkomstig
is, gezuiverd. Daarbij wordt gestreefd naar een optimalisatie van de hoeveelheid aanvoer van
water. Ter vergelijking: in de huidige situatie wordt uit het kanaal al ca. 2 m*/dag per m kanaal
aan kanaalkwel richting het plangebied gevoerd. Over een lengte van zo'n 900 m van het gebied
van de Centrale Zandwinning Weert langs het kanaal bedraagt de kanaalkwel naar het plangebied
dus ca. 1.800 m>/dag. Het kanaal zelf verliest water naar twee zijden, over de totale lengte van
het kanaal langs het vergunde zandwingebied is dat (2 zijden x1.800 m? is) ca. 3.600 m?
water/dag.

Fasering van de planrealisatie

De fasering van de planrealisatie westelijk van de Heihuisweg is als volgt (zie figuur 1.3):

1. Begonnen wordt met de ontgraving aan de noordwest kant van het plangebied (bij het
kanaal).

2. Vervolgens wordt de natuur- en duikplas ondiep (met enkele meters waterdiepte) ontgrond
richting de zuidoostpunt van het plangebied

3. Vervolgens wordt ontgrond ter plaatse van de vispoel aan de zuidwestkant (het dichtst bij
het Natura2000 gebied Kruispeel) en dit deelgebied wordt ingericht.

4. Tot slot wordt de natuur- en duikplas met 20 - 30 m diep water in het centrum van het
gebied gemaakt en de groenwal met poeltjes aan de noordwest kant wordt ingericht.

Het deel van het plangebied nabij het kanaal wordt als laatste ingericht zodat maatregelen

specifiek gericht op het voorkomen van effecten op de bosstrook langs het kanaal in de

eindsituatie zo goed mogelijk kunnen worden aangepast aan de monitoring tijdens en aan het

einde van de zandwinning.
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A
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Berekening grondwaterstanddalingen en effecten tijdens pianrealisatie

Navolgend worden voor de tijdelijke fase 4 van de planrealisatie, waarin de ingreep en dus te
verwachten gevolgen het grootst zijn, de grondwaterstanddalingen en de effecten op de
belangen besproken (zie figuur 4.1).

00501 0204 0814

Figuur 4.1. Verlagingen van de grondwaterstanden in de deklaag in fase 4 van de planrealisatie,
ten opzichte van de autonome ontwikkeling waarin in het verleden geen zandwinning heeft
plaatsgevonden. Ter plaatse van de plassen wordt het verschil tussen het plaspeil en de
grondwaterstanden in de deklaag weergegeven (bij de autonome ontwikkeling). De bruine lijn
geeft het tracé van de waterbuffer weer. Aan de westzijde tussen de plas en het landbouwgebied
is het tracé gestippeld. In dit geisoleerde deel van de waterbuffer kan water uit de plas worden
geinfiltreerd, zolang het talud nog niet is afgedekt.

Het systeem is regelbaar middels de waterbuffer, waarmee op basis van de monitoring van
grondwaterstanden water tussen het plangebied en het kanaal kan worden geinfiltreerd. Langs
het landbouwgebied aan de westkant vindt alleen infiltratie met water uit de plas plaats zolang
er nog geen taludafdekking in de uitbreiding is. Aan het lage plaspeil is te zien dat het water
retour richting de plas en niet richting het Natura2000 gebied stroomt.

o)
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In figuur 4.1 zijn de resultaten van de berekening voor de tijdelijke situatie van fase 4
weergegeven. Ter plaatse van de plassen zijn de grootste verlagingen waarneembaar omdat hier
het plaspeil wordt vergeleken met de oorspronkelijke grondwaterstanden in de deklaag. Uit
figuur 4.1 volgt dat de reikwijdte van de verlagingen in de omgeving heel beperkt is. In de
Natura2000 gebleden vinden geen verlagingen pladls.

Het globale tracé van de waterbuffer is met een bruine lijn in figuur 4.1 weergegeven. In de
tijdelijke situatie van deze fase 4 is de infiltratie maximaal en bedraagt in totaal 1.600 m3/dag.
Uit de berekening volgt de volgende waterverdeling:
—  Oostelijk van de Heihuisweg infiltreert 200 m*/dag water, tussen de bestaande plas en de
bosstrook langs het kanaal.
- Westelijk van de Heihuisweg infiltreert 700 m3 per dag nabij de bosstrook tussen het
plangebied en het kanaal.
- Rondom het bos dat ligt in de hoek van de Heihuisweg en het kanaal infiltreert eveneens 700
m3/dag. De waterbuffer heeft een overstort op een infiltratiebuffer die Is gemaakt In een
hoek van de plas, langs het bosgebiedje op de hoek van het kanaal en de Heihuisweg.

In het geisoleerde deel van de waterbuffer aan de westkant, tussen de plas en het
landbouwgebied (gestippelde bruine lijn), kan water uit de plas worden geinfiltreerd
{retourbemaling) mocht dit gewenst zijn om verlagingen in de tijdelijke situatie in het
landbouwgebied te voorkomen. Deze situatie kan zich kortdurend voordoen, zolang het talud van
de plas alhier nog niet is afgedekt. In deze fase 4 van de planrealisatie is het zuidwestelijke
plasdeel bij Beauchamps met slecht doorlatend materiaal ingericht als vispoel, zodat ook langs
deze weg geen water wordt aangevoerd naar het natuurgebied, mocht dit {tijdelijk) ongewenst
zijn.

De infiltratiebuffer in de hoek van de plas wordt met een zandlichaam gescheiden van de rest van
de plas. Als het water niet allemaal via de waterbuffer infiltreert komt het in de infiltratiebuffer
waar het alsnog door het zandlichaam met een reinigende werking naar de grote plas infiltreert
en bijdraagt aan handhaving van het plaspeil. De reinigende werking bestaat uit het wegvangen
van zwevende stof uit het aangevoerde water (waaraan een groot deel van de nutriénten en
eventuele andere stoffen is gebonden). Daarnaast bevat het zand leem dat een bufferende
werking heeft ten aanzien van deze stoffen.

Het betreft hier een voorbeeldberekening die gebaseerd is op de grondparameters die in het
grondwatermodel! zitten. Lokaal kunnen de waarden afwijken van de parameters die in het
grondwatermodel zitten. Het systeem is echter regelbaar. Veldwaarnemingen en het
monitoringsysteem van grondwaterstanden zullen uitwijzen welke peilen uiteindelijk worden
ingesteld, wat het infiltrerende oppervlak is en of plaatselijk bodemvoorzieningen tegen teveel
infiltratie moeten worden aangebracht.

4.4 Berekening grondwaterstanddalingen zonder waterbuffer

Ten behoeve van de Passende Beoordeling zijn tevens de grondwaterstanddalingen berekend in
de tijdelijke situatie, zonder dat een waterbuffer in de inrichting van het plangebied wordt
opgenomen. Het betreft de grondwaterstanddalingen ten opzichte van de situatie dat in het
verleden in het geheel geen zandwinning zou hebben plaatsgevonden. Een uitgangspunt dat ook
voor de andere berekeningen in dit rapport is gehanteerd. De grondwaterstanddalingen zijn
opgenomen in bijlage 2 van dit rapport.

)
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Situatie volgens het gewijzigde eindplan
Uitgangspunten

De uitgangspunten van het eindplan zijn in paragraaf 1.2 behandeld. Er is uitgegaan van een
aanvulling van de ondiepe delen van de geplande plas met materiaal met een k-waarde van 0.25
m/dag, wat een relatief hoge waarde is (‘worst-case' benadering). De wijziging in verdamping
door het aanbrengen van open water (in plaats van grasland of akkerbouw) is in de modellering
meegenomen.

De duikplas en de ondiepere randplassen blijven, evenals in de tijdelijke situatie,afgesloten van
de plas oostelijk van de Heihuisweg. Er vindt geen wateruitwisseling plaats tussen deze plassen
behalve dan de grondwaterstroming die onder invloed van peilverschillen tussen deze twee
plassen kan optreden. Voor de afdekking van de taluds van de plas costelijk van de Heihuisweg is
ook de relatief hoge k-waarde van 0.25 m/dag aangehouden ('worst-case" benadering). Op de
bodem van deze oostelijke plas ligt 3 m mors. Hieraan is een k-waarde van 0.1 m/dag toegekend
De wijzigingen in grondwaterstanden worden berekend ten opzichte van de autonome
ontwikkeling, dat wil zeggen de situatie waarin in het geheel geen zandwinning heeft
plaatsgevonden.

Resultaten van de berekening en interpretatie

In figuur 5.1 zijn de resultaten van de berekening van het eindplan weergegeven. Ter plaatse van
de plassen zijn de grootste verlagingen waarneembaar omdat hier het plaspeil wordt vergeleken
met de oorspronkelijke grondwaterstanden in de deklaag. Uit figuur 5.1 volgt dat de reikwijdte
van de verlagingen in de omgeving heel beperkt is. In de Natura2000 gebieden vinden geen
verlagingen plaats.

Het globale tracé van de waterbuffer is met een bruine lijn in figuur 5.1 weergegeven. In deze

berekening infiltreert in totaal 600 m3/dag. De waterverdeling is volgens de berekening als volgt:

— Oostelijk van de Heihuisweg, tussen de bestaande plas en de bosstrook langs het kanaal,
infiltreert 200 m3/dag water.

—  Westelijk van de Heihuisweg is een infiltratie van 400 m3/dag opgenomen. Deze hoeveelheid
infiltreert nabij de bosstrook tussen het plangebied en het kanaal en nabij het bos dat ligt in
de hoek van de Heihuisweg en het kanaal. De waterbuffer heeft een overstort op de
infiltratiebuffer in een hoek van de plas, nabij het bosgebiedje op de hoek van het kanaal en
de Heihuisweg.

— Tussen het plangebied en het landbouwgebied dient de waterbuffer alleen om, indien nodig,
overtollig water uit het landbouwgebied af te voeren. Dit deel van de waterbuffer is daarom
met een gestippelde bruine lijn in figuur 5.1 aangegeven.

In de praktijk wordt uitgegaan van een capaciteit van de wateraanvoer van in totaal 600 m?/dag,
waarmee ongewenste verlagingen in de gebieden om het plangebied heen voldoende worden
voorkomen. De verdeling van de wateraanvoer wordt afgestemd op de monitoring van
grondwaterstanden. In gebiedsdelen met een lager grondwaterregime als gewenst wordt meer
water geinfiltreerd dan de berekening aangeeft, in gebieden met een te hoog grondwaterregime
minder. De infiltratiebuffer functioneert als restpost. Deze infiltratiebuffer wordt met een
zandlichaam gescheiden van de rest van de plas. Het water dat niet via de waterbuffer infiltreert
komt in de infiltratiebuffer, waar het alsnog door het zandlichaam met een reinigende werking

b]
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(zie paragraaf 4.3) naar de grote plas infiltreert en bijdraagt aan een vermindering van de
verlaging.

De gewenste opperviaktewaterpeilen worden in de praktijk bepaald. Veldwaarnemingen en het
monitaringsysteem van grandwaterstanden zullen tijdig uitwijzen welke peilen uiteindelijk
worden ingesteld, wat het infiltrerende oppervlak is en of plaatselijk bodemvoorzieningen tegen
teveel infiltratie moeten worden aangebracht.

-03-01
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Figuur 5.1. Resultaten van de berekening van het eindplan in de vorm van verhogingen en
verlagingen ten opzichte van de autonome ontwikkeling, waarbij in het geheel geen zandwinning
heeft plaatsgevonden. Ter ploatse van de plassen wordt het verschil tussen het plaspeil en de
grondwaterstanden in de deklaag weergegeven (overwegend rode kleur). Het tracé van de
waterbuffer is met een bruine lijn aangegeven. Aan de westzijde tussen de plas en het
landbouwgebied is het tracé gestippeld. Dit wil zeggen dat hier alleen afvoer van overtollig
grondwater van het landbouwgebied plaatsvindt (voor zover nodig).

3
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Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

—  De hydrologische effecten van een wijziging van het eindplan Weert zijn berekend door een
vergelijking te maken met de grondwaterstanden die zouden zijn ontstaan bij de autonome
ontwikkeling, namelijk zonder zandwinning in het verleden. De hydrologische effecten zijn
berekend voor de gemiddelde grondwatersituatie in een jaar.

— In het inrichtingsplan is een waterbuffer opgenomen die de grondwaterstanden in de
bosstrook langs het kanaal en in het landbouwgebied beter beheersbaar maakt. De
waterbuffer staat in verbinding met het kanaal, waarbij van belang is dat het geen
gebiedsvreemd water betreft. In de huidige situatie stroomt namelijk al ca. 2 m® water per
dag per meter lengte van het kanaal als grondwater de bosstrook langs het kanaal in, waar
het zorgt voor de kwelomstandigheden. Met de aanvoer van kanaalwater wordt het
hydrologische systeem regelbaar gemaakt en wordt tegemoet gekomen aan de wensen die
terreinbeheerders kunnen hebben ten aanzien van de grondwaterstanden. Daarnaast wordt
een extra veiligheid ingebouwd tegen overige invloeden zoals bijvoorbeeld werkzaamheden
aan het kanaal.

— Ten aanzien van de tijdelijke situatie is fase 4 van de planrealisatie doorgerekend waarin de
centrale duikplas wordt verdiept en de ingreep zijn maximale omvang bereikt. Volgens
berekening bereikt de wateraanvoer in deze situatie zijn maximale omvang van 1.600
m?/dag. Dit is aanzienlijk minder dan het waterverlies uit het kanaal dat ter hoogte van het
gebied van de Centrale Zandwinning Weert ca. 3.600 m?/dag bedraagt.

— Tenaanzien van de eindsituatie is vastgesteld dat een wateraanvoer van 600 m3/dag voldoet
om ongewenste verlagingen van de grondwaterstanden in de omgeving te voorkomen.

— Zowel voor de tijdelijke als de eindsituatie geldt dat met de aangegeven wateraanvoer
ongewenste grondwaterstandverlagingen in de bosstrook langs het kanaal en in het
landbouwgebied in voldoende mate kunnen worden voorkomen. Daarnaast treden geen
verlagingen in het Natura2000 gebied op.

- Middels monitoring wordt tijdens en na de planrealisatie gecontroleerd in hoeverre
wijzigingen van grondwaterstanden in het landbouwgebied boven Beauchamps optreden en
in hoeverre deze kunnen leiden tot opbrengstreducties voor de landbouw. Afhankelijk
hiervan worden maatregelen getroffen zoals meer of juist minder infiltratie van aangevoerd
water ter plaatse. Daarnaast is de aangebrachte weerstand op het talud van de plas mede
bepalend voor de grondwater effecten. Dezelfde maatregelen zijn ook van toepassing op de
regeling van de grondwaterstanden in de bosstrook langs het kanaal.

£
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Bijlage | Toelichting op de
grondwatermodellering

Het grondwatermodel heeft in totaal 19 modellagen. In deze bijlage worden de k-waarden van de
bovenste 6 modellagen aangegeven omdat hierin de zandwinning plaatsvindt. De laagdikte van
de bovenste modellagen is bij benadering als volgt:

— laag 1:laagdikte 3a.4 m

— laag 2: laagdikte 3a4 m

— laag 3: laagdikte 637 m

— laag 4:laagdikte 637 m

— laag 5:laagdikte ca. 5 m

— laag 6: laagdikte ca. 10 m

De onderkant van laag 6 ligt om en nabij NAP 0 m.

In de navolgende figuren is per modellaag (lagen 1t/m 6) de verdeling van k-waarden gegeven
voor de tijdelijke situatie van de planrealisatie waarin de zandwinning zijn maximale omvang
heeft bereikt. Ter plaatse van de plas is de aanwezigheid van opperviaktewater gesimuleerd door
een zeer hoge k-waarde van 10.000 m/dag aan te brengen ter plaatse van het waterlichaam. Ter
plaatse van het opperviaktewater van het kanaal in de modellagen 1 en 2 is een k-waarde van
1000 m/dag aangebracht. De afdekking van het talud met slecht doorlatend materiaal is alleen
voor de bestaande plas oostelijk van de Heihuisweg in de weergegeven modellagen opgenomen
(k-waarde 0.25 m/dag).

Tussen modellaag 2 en modellaag 3 is een weerstand opgenomen die representatief is voor de
weerstand van de deklaag. De weerstand bedraagt 500 dagen. Waar de plassen deze leemlaag
doorsnijden is deze verwijderd. Ter plaatse van het kanaal bedraagt deze weerstand samen met
de bodemweerstand van het kanaal 1000 dagen. Voor de modelresultaten is de variatie van deze
weerstand tussen bijvoorbeeld 600 dagen en 1000 dagen van weinig betekenis. Het grondwater
stroomt met name in zijdelingse richting uit het kanaal.

De onderkant van modellaag 4 valt ongeveer samen met de bodem van de plas oostelijk van de
Heihuisweg. Hier is tussen de lagen 4 en 5 een weerstand van 30 dagen aangebracht. Ter plaatse
van de taluds is in de modellagen 1 t/m 4 een k-waarde van 0.25 m/dag gehanteerd.

De bodemweerstand van de ondiepe plasdelen westelijk van de Heihuisweg in de eindsituatie is
gesimuleerd door de k-waarden van de modellagen 3 en 4 ter plaatse op 0.25 m/dag te stellen.
Ter plaatse van de taludafdckkingen in de bestaande plas en in de uitbreiding is in de modellagen
1 en 2 eenzelfde k-waarde gehanteerd.
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Bijlage Il Maximale grondwaterdalingen
tijdelijke situatie zonder waterbuffer

Onderstaand zijn de grondwaterdalingen opgenomen in de tijdelijke situatie van fase 4, zonder
dat er rekening mee is gehouden dat een waterbuffer in de inrichting wordt opgenomen.

168

gIng: p dinde
tijdelljke situatle {fase 5) van de aanleg van de duikplas.
In daze barekening is bij de Inrichting geen rekening
gehouden met de aanieg van sen waterbuffer

-0.0501

In de bovenstaande figuur van deze bijlage 2 bedragen de verlagingen tussen <0 en maximaal
1.4 m, zonder dat in de inrichting met een waterbuffer rekening is gehouden. De verlagingen zijn
aangegeven ten opzichte van de grondwaterstanden in de deklaag, in de situatie dat in het
verleden geen herinrichting van het gebied in combinatie met een zandwinning zou hebben
plaatsgevonden. Ter plaatse van de plassen zijn de verschillen tussen het plaspeil en de
voornoemde grondwaterstanden in de deklaag aangegeven.

)
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De maximale verlagingen van de grondwaterstanden aan de overkant van het kanaal liggen in de
klasse tussen 0.1 — 0.2 m. De maximale verlaging binnen deze klasse bedraagt 13 cm aan de
overkant van het kanaal.

Ter plaats van het Natura2000 gebied Kruispeel liggen de maximale verlagingen in de klasse 0.05
— 0.1 m. De maximale verlaging ter plaatse bedraagt 8 cm.

e
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